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greenventory

Plan.Decide.Do.

Fokus: Digitale Energie- und Infrastrukturplanung vom
Einzelgebaude bis zum Versorgungs- und Netzgebiet

Leistungen: Beratung und Softwareprodukte fir:

m  Warmeplanung (Referenzen in mehr als 150
kommunalen Warmeplanen)

s Netzplanung
s Machbarkeitsstudien/Transformationspldane
m Erneuerbare Potenzialanalysen

70 Mitarbeiter mit Energie- und IT-Expertise und einer
grolRen Leidenschaft fir die Energiewende

Hervorgegangen aus:

_\ﬂ(IT — Fraunhofer

A Karlsruher Institut fiir Tachnologie ISE

A\




Agenda Was ist ein Warmeplan?

Bestands- & Potenzialanalyse
Zielszenario

Fokusgebiete, Eignungs- gebiete
& Malinahmen

“...und was heillt das jetzt fur
mich?”
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Was ist ein Warmeplan?



Was ist ein
Warmeplan?

o

Strategisches Planungsinstrument

Fokus auf dem Warmesektor

Detaillierte Auseinandersetzung mit Ausgangslage und
lokalen Potenzialen

Individueller MaRnahmenkatalog
Keine rechtliche Aulienwirkung

Wird in nachfolgenden Detailplanungen weitergefiihrt



Einordnung der kommunalen Warmeplanung

Was bedeutet die Warmeplanung fir die einzelne Kommune?

Ubergeordnete kommunale Leitlinien
Vorgaben

Kommunale Machbarkeitsstudien Projekt- Bau und Betrieb
Planungsinstrumente Warmeplanung Quartierskonzept Entwicklung
\ Vorgelagerte j \
Prozesse

Nachgelagerte j
Prozesse




Schritte eines Warmeplans

Bestandsanalyse

Potenzialanalyse Entwicklung von

Entwicklung Zielnetzplanung
Zielszenarien fur Transformationspfad Quartiersprojekte
klimaneutrale und detaillierte Wirmenetzprojekte
Warmeversorgung MaBnahmenbewertung
\ Parallel: Beteiligung aller relevanten Akteure /
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Bestands- und Potenzialanalyse
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Bestandsanalyse

Datenerhebung Datenaufbereitung Analyse Status Quo




Energieeffizienzklassen

C 10.0%
D 1.2%
E 16.3%

0 500 1000 1500 2000 2500

Gebaudeanzahl

31.6%

Energieeffizienz-
Klassen Wohngebaude

Heterogene Verteilung der Effizienzklassen
Potenzial zur Warmebedarfsreduktion bei
dlteren Gebdaude vorhanden

(vor allem in Nachkriegsbauten)
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Gesamt:
467 GWh/a

Privates f— Industrie
Wohnen: 64,6% (301,6 GWh/a) & Produktion: 11,1% (51,7 GWh/a)

BN GHD:14,5% (67,5 GWh/a) Offentliche
B Bauten: 9,8% (45,7 GWh/a)

Warmebedarf nach
Sektor

Wohnsektor hat hochsten Warmebedarf, jedoch
einen geringeren Anteil verglichen mit der
Gebadudeanzahl (dort 89 % Anteil)
Andere Sektoren tragen ebenso signifikanten
Anteil
Hebel fur Einsparungen bei der
Warmeversorgung bedenken:
Wichtige Rolle Ankerkunden/Industrie
GroRer Hebel bei groRflachiger
Warmebedarfsreduktion der
Wohngebaude
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Gesamt:
546 GWh/a

Biomasse: 4,2% (22,7 GWh/a) Il Heizol: 31,4% (171,4 GWh/a)
El Strom:1,4% (7,5 GWh/a) HEl Kohle: 0% (0,2 GWh/a)
Erdgas: 60,6% (330,6 GWh/a) Il Nah-/Fernwarme: 2,5% (13,4 GWh/a)

Endenergiebedarf nach
Energietrager

Erdgas ist wichtigster Energietrager, gefolgt von
Heizol

Warmebedarf zu ca. 95 % fossil gedeckt
Warmenetze/Contracting-Anlagen haben bisher
einen sehr geringen Anteil von

ca. 2,5 %.

Warmewende ist eine groRe Herausforderung
fur Dachau
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Warmebedarfe

e Warmebedarf konzentriert sich in dicht

bebauten Gebieten, vor allem in der Innenstadt

und Dachau-Ost

o Randbezirke weisen geringe

AN |
Warmebedarfsdichte auf
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Potenzialanalyse

Vorauswahl Lokale Restriktionen Eignungsklasse Potenzial




Potenzialdefinitionen

Wirtschaftliches Potenzial

Das wirtschaftlich sinnvoll nutzbare
Potenzial (z.B. nur auf Dachern mit
Sudausrichtung)

Theoretisches Potenzial
Theoretisch verfligbare Energiemenge
auf gesamter Flache

z.B. gesamte Strahlungsenergie auf allen
Dachern

o

- o
A,

Realisierbares Potenzial
ErschlieRbare Energiemengen unter
Berlicksichtigung von sozialen,
gesellschaftlichen, etc. Kriterien

Technisches Potenzial

Das technisch nutzbare Potenzial unter
Beriicksichtigung des gliltigen Planungs-
und Genehmigungsrechts (z.B. nicht in
Naturschutzgebiet)
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Warmepotenziale

Technische Potenziale reichen
bilanziell zur Deckung des
Warmebedarfs aus

Die ErschlielSung der Potenziale
unterliegt weiterfihrenden Studien

Realisierbare Potenziale werden
geringer als technische Potenziale
sein

Raumliche Nahe zwischen
Warmequelle und -senke bei
Realisierung notwendig

Warmebedarf -467

Solarthermie (Freiflache)

Geothermie (Sonden)

Geothermie (Kollektoren)

Luftwarmepumpen -379

Solarthermie (Dach) .212

Flusswarme I36
Biomasse I33

Industrielle Abwarme O

0

500

2114
1354

1188

1000 1500 2000

Warmepotenzial in GWh/a

Bl Gut geeignet
B Geeignet

B Bedingt geeignet
0 Reduktionspotential
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Strompotenziale

Technische Potenziale reichen bilanziell zur
Deckung des Warmebedarfs aus

Stromerzeugungspotenziale kdnnen in
elektrischer Warmeerzeugung
(z. B. Warmepumpen) genutzt werden

Realisierbare Potenziale werden geringer als
technische Potenziale sein

PV Freiflache

PV Dach 233

Biomasse |23

0 500

277

1000 1500 2000

Strompotenzial in GWh/a

Bl Gutgeeignet
BN Geeignet

I Bedingt geeignet
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Gebaude - Luftwarmepumpen

0 - 0.01 MWh/Jahr
0.01-15 MWh/Jahr

15 - 30 MWh/Jahr

30 - 60 MWh/Jahr

60 - 120 MWh/Jahr
120 - 240 MWh/Jahr
240 - 480 MWh/Jahr
480 - 960 MWh/Jahr
960 - 1920 MWh/Jahr
1920 - 3840 MWh/Jahr

powered by greenventory

n

© mapbox © Mapbox

Fazit Potenzialanalyse

Vielseitige und umfangreiche Energie-
erzeugungspotenziale vorhanden

(aus technischer Sicht)

Theoretisches Potenzial reicht bilanziell fur
treibhausgasneutrale, autarke Warmeversorgung
von Dachau

ErschlieBung der Potenziale erfordert jeweils
Detailstudien (von technischen Potenzialen in
realisierbare Potenziale / reale Anlagen)
Dezentrale Versorgungsgebiete weisen zumeist
ausreichende Warmepumpen-

potenziale flr die Dekarbonisierung ihrer
Warmeversorgung auf

21
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Zielszenario



Simulation Zieljahr

Warmenetz-

Zukunftiger Warmebedarf Eignungsgebiete

Warmeversorgungs-
szenario 2040

i

Dekarbonisierung
Warmeversorgung




Herleitung Zielszenario
und Eignungsgebiete

o Berechnung Warmebedarf des Zielszenarios Uber eine

simulierte Sanierungstatigkeit und angenommene
Effizienzgewinne

o Identifikation potenzieller Warmenetzeignungs-
gebiete mittels techno-6konomische Analyse
(Warmebedarfsdichte als wichtiger Faktor); Das Bild
links zeigt einen ersten Zwischenstand potenzieller
Warmenetzeignungsgebiete

o Anschlielende Nachscharfung der Warmenetz-
eignungsgebiete mit Stadtverwaltung & Stadtwerken
und in Stakeholderworkshops

o Ausschluss zu kleiner oder ungeeigneter Gebiete
sowie Priorisierung der Gebietsentwicklung

o Kleinere lokale Warmenetze oder Contracting-
Eignung - Eignungsgeblete fir Losungen sind auch aulierhalb der identifizierten
(g Warmenetzeignungsgebiete moglich
\

Warmeversorgung

24
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Vergleich Energietrager Status Quo & 2040

Warmebedarf (nicht Endenergiebedarf) und eingesetzte Energietrager Status Quo und im Zieljahr
Der Warmebedarf reduziert sich um ca. 27 %
Heutige fossile Energieerzeugung wird v. a. durch Warmenetze und Warmepumpen ersetzt

heute 2040
Gesamt: Gesamt:
467 GWh/a 339 GWh/a

Biomasse: 4,1% (19,3 GWh/a) Erdgas: 58,1% (2711 GWh/a)
B Strom:1,9% (9,1GWh/a) Bl Heizol: 33,1% (154,3 GWh/a)
Bl Nah-/Fernwarme: 2,7% (12,7 GWh/a) Il Kohle: 0% (0,2 GWh/a)

(g 25
\

Biomasse: 11,2% (38 GWh/a) Il Nah-/Fernwarme: 27,5% (93,3 GWh/a)
I Strom: 61,2% (207,5 GWh/a)
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Fokusgebiete, Eignungsgebiete & Mallhahmen
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Begriffsunterscheidung

e ,. " " i 4 f : ‘ . . .
smm?" ,, p U\ AV SR\ - Eignungsgebiete:

By 0 NSO | T - Gebiet grundsétzlich fiir Warmenetz gut geeignet

-  Raumliche Gebietsdefinition rechtlich nicht bindend
-  Basis fur weiterfihrende Machbarkeitsstudien

- Machbarkeit ist zu priifen

Fokusgebiet:

- Explizit adressiertes Gebiet, das weitere MaRnahmen
aullerhalb von Warmenetzen beinhalten kann

Strategisches Warmenetzausbaugebiet:
-  Gebiet vorgesehen fiir Warmenetzausbau

Vorranggebiete:
- Politisch beschlossener Vorrang der Nah- bzw.
Fernwarmenutzung

older See

Einzelversorgungsgebiete:

-  Keine Nah- und Fernwarme. Vorgaben des
(’g Gebdudeenergiegesetzes (GEG) beachten.
A\
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Ubersicht der Fokusgebiete

Folgende Fokusgebiete wurden diskutiert, ausgewahlt und werden nachfolgend erlautert:
Dachau-Ost, MD-Gelande & Bahnhof, Mitterndorf, Augustenfeld, Altstadt
Gebietsgrenzen werden in den der Warmeplanung nachfolgenden Detailplanungen nochmals angepasst

Verwaltungsgrenzen

= Gemeinde

Fokusgebiet

B Fokusgebiet

28



Dachau-Ost

o Schritt 1 - Theodor-Heuss-Str. / StraRe der KZ-
Opfer:
o  Prifung Bundesforderung-Effiziente-
Warmenetze (BEW) fir Machbarkeits-
studie klimaneutrales Warmenetz

o  AnschlieRend ggf. BEW-Forderung Modul
2 zur weiteren Planung und spateren
Errichtung Warmenetz

o Schritt 2 - Dachau-Ost:

o  Prifung BEW-Fo6rderung und Beauftragung
Machbarkeitsstudie klimaneutrales
Warmenetz

o Schritt 3 - Gewerbegebiet Dachau-Ost
(perspektivisch bis 2040):

o  BEW-Antragstellung zur tiefen-
geothermischen ErschlieBung im Norden.
Interkommunale Zusammenarbeit

~
9 erforderlich 29
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MD-Gelande & Bahnhof

o  Prufung BEW-Forderung fur Machbarkeitsstudie
klimaneutrales Warmenetz

o Anschliellend ggf. BEW-Forderung Modul 2 zur
weiteren Planung und spateren Errichtung
Warmenetz

-
(g 30
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Mitterndorf

o  Prufung BEW-Forderung fur Machbarkeitsstudie
klimaneutrales Warmenetz mit Option kalter
Nahwarme

o AnschlieBend ggf. BEW-F6rderung Modul 2 zur
weiteren Planung und spateren Errichtung

Warmenetz

................
..............
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Augustenfeld

e Prafung BEW-Forderung fir Machbarkeitsstudie
N klimaneutrales Warmenetz mit Option kalter
'\—.‘—.ﬁ e
Q\% Nahwarme

Anschlielend ggf. BEW-Forderung Modul 2 zur
weiteren Planung und spateren Errichtung
Warmenetz
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Altstadt

Informationsangebot flir Hauseigentimer zur
Gebaudesanierung und Heizungstausch

Perspektivisch zu priifen (bis 2040): Anschluss
des Altstadtgebiets an ein bestehendes
Warmenetz, Erweiterungsoptionen von
Bestandsnetzen in Richtung Altstadt

33



Ubergeordnete
MafRnahmen

Koordination / Monitoring:

Etablierung einer fachlichen
Steuerungsgruppe zur Dachauer
Warmewende

(Bedarfsweise) Etablierung von (fokus-
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Kommunikation & Information:

Stadtische Website / Website Stadtwerke
Dachau
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Berichterstattung in Medien

Regelmallige Informationsveranstaltungen
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Ubergeordnete
MafRnahmen

Zukunftsplan Gasnetz:

Prifung der Umstellung des stadtischen
Erdgasnetzes auf dekarbonisierte
Energietrager

Abhangigkeit von technischer
Umsetzbarkeit in den verschiedenen
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Systemteilen sowie Verfugbarkeit und
Wirtschaftlichkeit der Energietrager
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Durchfuhrung auch fur Teilrdume im
Stadtgebiet denkbar (z. B. Pellheim &
Pullhausen)

Harmonisierung mit Gasgebietstrans-
formationsplan des DVGW anzustreben
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“...und was heildt das
jetzt fur mich?”



Rechtsfolgen von Warmeplanungsgesetz (WPG) &

Gebaudeenergiegesetz (GEG)

Rechtsverbindlichkeit des Warmeplans:

o  §23 Abs. 4 WPG: Der Warmeplan (WP) hat keine rechtliche AuRenwirkung und begriindet keine einklagbaren
Rechte oder Pflichten: WP als strategisches Planungsinstrument

o  §5WPG: bestehende WP behalten Giltigkeit bei Einklang mit Landesrecht oder bei wesentlicher
Vergleichbarkeit mit WPG

Ausweisung von Gebieten fir Warme- oder Wasserstoffausbau /-neubau:

o  §27 Abs. 2 WPG: Ausweisung im Warmeplan bewirkt keine Pflicht, die Infrastruktur tatsachlich zu errichten
oder die Versorgung zu nutzen

o §71 Abs. 8 GEG: Anwendung der Anforderung an neu-installierte Heizungsanlagen “65 % der bereitgestellten
Wéirme aus Erneuerbaren Energien” gilt vor 2026/2028 nur unter der Bedingung, dass Kommune zusatzlich

zum WP einen gesonderten Beschluss zur Ausweisung als Gebiet zum Neu- oder Ausbau eines klimaneutralen
Netzes erlasst

Die Warmeplanung stellt keine vollstandige Planungssicherheit fiir Biirgerinnen und Biirger her. Innerhalb
von Warmenetzeignungsgebieten kann ein Warmenetzanschluss in der Zukunft erfolgen. AuRerhalb dieser
Gebiete ist ein Fernwarmeanschluss eher unrealistisch (kleine, lokale Warmenetze sind nicht
ausgeschlossen).
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Warmeplanungs- & Gebaudeenergiegesetz

Warmeplanung hat tblicherweise keinen Einfluss auf GEG-Pflichten

[ Bestandsgebaude } [ Neubau }

{ Nachverdichtung } { Neubaugebiet J

\ 4

[ Warmeplanung abgeschlossen J

Ja

A\ 4

Beschluss Gebietsausweisung zum Neu-/Ausbau W Ja
Warme-/H,-Netz auf Grundlage Warmeplanung J

Nein l

Ab Januar 2024 generell fir Neubauten bzw. nach
Ausweisung eines Gebiets zum Neu-/Ausbau von
Warme-/H,-Netzen fir Gebaude in diesem Gebiet:

GEG-Pflichten greifen
Einbau neuer Gas-/Ol-Heizungen bis 30.06.2028
2 Ab 01.07.2028 gilt 65 %-EE-Regel aus § 71 GEG
9 Ab 2029 steigender Anteil Biomethan bzw.

Neue Heizung muss § 71 GEG
entsprechen (65 % EE Regel etc.)

griner/blauer Wasserstoff bei Brennstoff




“Was passiert mit meiner Heizung?”
“Was muss ich beim Heizungstausch beachten?”

30.06.2028 01.01.2045

Weiterbetrieb Ol- oder Gasheizung: Keine Vorgaben

Einbau vor 2024 aber haufig: Austauschpflicht von Heizkesseln, die alter als 30 Jahre sind

Neue Ol- oder Gasheizung:*

Einbau vor WPG-Fertigstellungsfristen der Warmeplane
(30.06.2028) in Bestandsgebauden oder in Neubauten in 2040: 60 % EE
Bauliicken (GEG § 71 Abs. 8, 9, 10) 2029: 15 % EE 2035: 30 % EE .

Neue Gasheizung:

Einbau nach WPG-Fertigstellungsfristen der Warmeplane bzw.
ab 30.06.2028,
oder in Neubaugebieten bei Bauantrag nach 01.01.2024

65 % EE

Neue H,-ready-Gasheizung in H,-Gebiet:

Einbau nach WPG-Fertigstellungsfristen der Warmeplane am
30.06.2028 in ausgewiesenen H,-Netzausbaugebieten (§ 26 WPG) Keine Vo rga ben
mit verbindlichem Gasnetztransformationsplan (§ 71k GEG)

Erneuerbare Energien-Anteil: 100 %

- Verbot fossiler Energietréiger

* Vorgaben an EE-Anteilen werden z. T. durch Anforderungen an Gasnetzbetreiber erfiillt
Darstellung angelehnt an: https://www.wangen.de/fileadmin/1 Wangen.de/2 B%C3%BCrger/1 Leben in Wangen/6 - Umwelt und Entsorgung/Dokumentbibliothek/Pr%C3%A4sentation Th%C3%BCga Energienetze Info-Veranstaltung KWP_Wangen 20231205.pdf
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit




Stadtwerke
Dachau

Impulsvortrag 2

27.11.2024

Tobias Doblinger
CARMEN. eV.
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Gebaudeenergiegesetz (GEG) und

kommunale Warmeplanung

Was kommt auf mich zu?

Tobias Doblinger
C.ARMEN. e.V.

®

Dachau, 26. November 2024 C A.R.M.E.N.




C.AR.M.EN. e.V.

Cenftrales Agrar-Rohstoff Marketing- und Energie-Netzwerk e.V.

Beratungsstelle f{Ur Nachwachsende Rohstoffe, Erneuerbare Energien und nachhaltige Ressourcennutzung.

C.A.R.M.EN. e.V. bUndelt Informationen und bietet kostenfreie, neutrale Beratung fur alle Interessengruppen. Das
Netzwerk ist Teil des Kompetenzzentrums fur Nachwachsende Rohstoffe (KoNaRo) in Straubing.

43 C.A.R.M.E.N.



Was wir bieten:
30 Jahre Erfahrung aus der Praxis

f

o

Beratung u. Koordinierung
* Biomasse / NawaRo

» Erneuerbare Energien

« Energieeffizienz y

Technologie- und
Informationstransfer

CARMEN. eV.
bei Facebook

Vernetzung )
« Mitarbeit in Verbdnden
« Vernetzen von

\ Betreibern /
CARMEN.eV.
bei Linkedin

®

Offentlichkeitsarbeit \
* Publikationen

« VortrGge

« Veranstaltungen

« Exkursionen

« Messen
C.A.R.M.E.N. \ Internetauftritt /
Aufgaben
Begutachtung, Betreuung
und Evaluierung
einschlagiger Projekte
Erstinformation
Forderungsmoglichkeiten

(©)

CARMEN.eV.
bei Instagram

44
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C.A.R.M.E.N.-Abteilungen

0 .0 _
Do ™, ]

b ( Holzenergie &
Warmenetze

7 o
Energie- und Verkehrswende . " Warme, Kalte und Strom
im landlichen Raum S s \ . aus der Region

Biogas & Mobilitat |

Erneuverbare

s LandSchafftEnergie || Stoffliche Nutzung |
| Kohlenstoffwirtschaft

Rohstoffversorgung nachhaltig
gestalten

Energiewende Nachwachsende Rohstoffe fur
im landlichen Raum \ ! die Biookonomie

N

oo Ay

Sachverstandigenrat

Bioékonomie Bayern @D

45 C.A.R.M.E.N.



GEG und Kommunale Warmeplanung
— Was kommt auf mich zu?

Gebavudeenergiegesetz

Kommunale Warmeplanung

Moglichkeiten Heizungsmodernisierung

Weiterfuhrende Informationen

C.A.R.M.E.N.




Nationale Klimaschutzziele

. 800
o
? 700 62
(o)
O 600 148
o
s 500
£
£ 400 57
c 164 4
9 300 o
K%
£ 200
“ 119
100 : o
108 Klimaneuvtralitat
0
2022 Ziel 2030 Ziel 2045
B Energiewirtschaft Industrie m Gebdude Verkehr Landwirtschaft
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GEG und Kommunale Warmeplanung
— Was kommt auf mich zu?

Gebavudeenergiegesetz

Kommunale Warmeplanung

Moglichkeiten Heizungsmodernisierung

Weiterfuhrende Informationen

C.A.R.M.E.N.




Warmenetzbetreiber

Kommunen &

Gebaude-
eigentumer

Zeitlicher Uberblick

Eignet sich ein
Warmenetz oder Wasserstoffnetz?

|

Kommunale Wdarmenetze mit
Wdarmeplanungsgesetz Wdarmepldne 100 % EE
Ubergangsphase Transformationsphase .

2024 (Vorbereitungen) 2026/ 2028 (Dekarbonisierung) PAVISNY Ziel
Novelle 65% - EE — Regel Heizen mit
Gebdudeenergiegesetz Bestand 100% EE
,Heizungsgesetz"
65% - EE- Regel \

Neubau . . . .
In welche Heizung investiere ich?

®
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Novelle Gebaudeenergiegesetz

65 % - Erneverbare Energien — Regel fur neue Heizungen

Hﬁ‘{ Neubau in Neubaugebieten: 1.1.2024

f[n;n@ Neue Heizungen im Bestand und Neubauten in Baulucken:
1) Ab 1.7.2028 (in Gro3stGdten ab 1.7.2026)

2) Ab Ausweisung eines Warmenetz- oder Wasserstoffnetzgebiets auf
Basis eines Kommunalen Warmeplans in diesem Teilgebiet

j‘> Die Fertfigstellung eines Kommunalen Warmeplans allein 10st
die 65 % - Regel nicht aus

®
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Novelle Gebaudeenergiegesetz

65 % - Erneverbare Energien — Regel fur neue Heizungen

Welche ErfUllungsoptionen gibt ese

% Pauschale ErfUllungsoptionen

Individuell mit Nachweis durch Fachperson

(Energieeffizienzexperte, Heizungsbauer, Schornsteinfeger, ...)

Mehrjdhrige Ubergangsfristen (mind. 5 Jahre)

®

) C.A.R.M.E.N.



Novelle Gebaudeenergiegesetz

65 % - Erneverbare Energien — Regel fur neue Heizungen

=] Beratungspflicht fUr feste, flUssige und gastormige Brennstoffen
durch Fachpersonen (z.B. Heizungsbauer, Schornsteinfeger, ...)

Eil Hartefallregelungen auf Antrag

Heizungsprufung/-optimierung fur MFH (> 6 Wohneinheiten) innerhal
eines Jahres nach Ablauf von 15 Jahren
®

52 C.A.R.M.E.N.



GEG und Kommunale Warmeplanung
— Was kommt auf mich zu?

Gebavudeenergiegesetz

Kommunale Warmeplanung

Moglichkeiten Heizungsmodernisierung

Weiterfuhrende Informationen

C.A.R.M.E.N.




Kommunale Warmeplanung

Die Vortelle

4,

Planungssicherheit: Kommt in meiner StraBe ein Warmenetz?
Werden lokale Gasnetze irgendwann zurockgebaut?

@% Versorgungssicherheit: Womit [asst sich vor Ort in Zukunft sicher und
kosteneffizient heizen?

7\

z Qj Regionale Wertschopfung: Lokale Warmenetzbetreiber, Genossenschaften

@ Synergien nutzen: Stadtische SanierungsmaBnahmen, kommunale
Liegenschaften, Sektorenkopplung

®
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Kommunale Warmeplanung

Erstellung eines strategischen Fahrplans fur eine
nachhaltige, moglichst gunstige Warmeversorgung vor Ort

Rechtlich unverbindliche Strategie zur Orientierung mit Potenzial
fOr eine erfolgreiche kommunale Warmewende

®

35 C.A.R.M.E.N.



Orientierungshilfe Warmeplan

spatestens

+ weitere 8 Jahre

01.07.2028 5 Jahre Alilgemeine Ubergangsfrist Ubergangsfrist

65% Regel

Warmenetzgebiet \

Gebiet mit °e Dezentrale -
dezentraler —_— % 65 % Erfullungsoption ‘
Wdrmeversorgung ¥/ (pauschal/Nachweis) —

Komplexe Falle
z.B. Etlagenheizung

Wasserstoff-
Netzgebiet

®
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GEG und Kommunale Warmeplanung
— Was kommt auf mich zu?

Gebavudeenergiegesetz

Kommunale Warmeplanung
Moglichkeiten Heizungsmodernisierung
Forderung

Weiterfuhrende Informationen

®

C.A.R.M.E.N.



Erffullungsoptionen 65% - Regel (GEG §71)

m s

Mindestens 65% aus
—— Erneuerbaren Energien
LR :
Biomasseheizung

||
I Warmepumpe

Wadrmenetz  Grune Gasheizung

®

Bildquelle: CARMEN.eV. 58 C.A.R.M.E.N.



Erffullungsoptionen 65% - Regel (GEG §71)

k\\\\\\\\\\\\

Solor’rhermle

®®
[tm-—mn Hybridlbsungen B@
Ak -

Wormepumpe

Blomossehelzung

&

te
Grune Gasheizung l\/\\n 5 eﬂE erg\e

Erneuer’ @@

Bildquelle: CARMEN.eV. 59 C.A.R.M.E.N.




Warmepumpe (§ 71¢)

Ein-, zwel- und
Mehrfamilienhduser

« Kostenlose Warmequelle
Einsatz von Strom als
+Hilfsenergie*
Vorlauftemperatur 55°C

empfohlen fur Neubau
und Bestandsgebdude (VL < 55°)

Bildquelle: CARMEN. ev. 60



Biomasseheizung (§ 71g)

« Pellets, Stuckholz und Hackschnitzel

« Biomassekessel & wassergefUhrte Biomassedfen
« Verpflichtende Beratung

« Heimisches Potenzial begrenzt

« Steigende Preise moglich

. Nochhql’rigkei’rscnforderungen erfOllt

@N\/Ué“"
FSC PEFC

empfohlen fUr Bestandsgebdude, die schwer

ZU sanieren oder denkmalgeschutzt sind

OXC)

61

®

C.A.R.M.E.N.



Stromdirektheizung (§ 71d)

* Infrarotheizung, Nachtspeicherofen, Elektro-FuBbodenheizung

* Nurin besonders gut geddmmten Gebduden mit niedrigem
Warmebedarf (Passivhausstandard) - Mieterschutz

« Ausnahme:
« Ersatz einer Nachtspeicherheizung
« selbstgenutzte Ein- und Zweitamilienhduser
* Hallenheizung ﬁ

62 C.A.R.M.E.N.



Solarthermie (§ 71¢e)

« als alleinige ErfUllungsoption: Abdeckung des gesamten
Warmebedarfs (Raumwarme und Warmwasserbereitung)

« als Solarthermie — Hybridheizung in Kombination mit
Brennwertkessel oder Biomasseheizung

« europdischen Prufzeichen ,,Solar Keymark*

®
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Hybridheizung (§ 71h)

g+ H+

- Ol-/Gasheizung (Brennwertkessell) « Solarthermie + Brennwertkessel
als Spitzenlast im Winter (z.B. Warmwasssererhitzung)

* Vorrang fUr die Warmepumpe  Einhaltung von Mindestfldchen
(mind. 30%/40% Leistungsanteil) «  Ol/Gasheizungen mit Uberwiegend

* gemeinsame Steuerung noftig grinen Gas/Ol (z.B. Biomethan)

Spatestens ab 2045 muss das Heizsystem zu 100% erneuerbar sein!

®
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Grune Gasheizung* (§71f, § 71j, §71k)

Einbau ab Inkrafttreten der 65% - Regel :

- Verpflichtende Beratung

« Als Hybridlosung, z.B. in Kombination mit
Warmepumpe oder Solarthermie

« qals alleinige ErfUllungsoption moglich, wenn:

65% aus grunen Gasen (§ 71f)

(z.B. Biogas, Biomethan, biogenes Flussiggas)

H2 auf 100 % Wasserstoff umristbare Gasheizung

(§ /11, § /1 |<) (+ Genehmigter Fahrplan fOr Wasserstoffnetz) — —

ﬁ Vertraglich gesicherter Anschluss an Warmenetz
(Ubergangsweise Heizen mit Erdgas) <0>
R.M

65 C.A.R.M.



Gasheizung* in Ubergangsphase

Einbau einer Gasheizung (bis 2026/2028):

« GEGS§ /1, Absatz 9
« Verpflichtende Beratung

« Stufenweise steigende Anteile an grunen Gasen
(z.B. Biomethan, biogenes FlUssiggas, gruner oder blauer Wasserstoff )

Transformationsphase:
2029 2035 2040 2045
15% 30% 60% 100% ¢ - -

®
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Orientierungshilfe Warmeplan

spatestens

01.07. 2028
65% Regel

Warmenetzgebiet

Gebiet mit
dezentraler
Warmeversorgung

Wasserstoff-
Netzgebiet

5 Jahre Allgemeine Ubergangsfrist

Z

Anschlussvertrag mit Warmenetzbetreiber

”- Dezentrale -
- = 65 % Erfullungsoption ‘

Verbindlicher,
genehmigter
Wasserstofffahrplan

e

+ weitere 5 Jahre
Ubergangsfrist

+ weitere 8 Jahre
Ubergangsfrist

Komplexe Falle
z.B. Etlagenheizung

®
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Warmenetz

* Hausanschluss vgl. mit Gasanschluss (Rohrsystem)
« Versorgung mit Warme Uber Hausubergabestation
«  Warmeliefervertrag Uber bestimmten Zeitraum

« MOgliche Betreiber: Stadtwerke, Kommunalbetriebe,
Genossenschaften, eigenstdndige Unternehmen

«  Wdarmenetztransformationspldne versichern
Klimaneutralitdt 2045

« vertragliche Zusicherung fur den Anschluss an ein
Warmenetz innerhalb von 10 Jahren ausreichend

HausUbergabestation

®

Bildquelle: CARMEN.eV. 68 C.A.R.M.E.N.

Hausanschluss

Keine eigene Heizungsanlage notig,

gunstige und effiziente Warmeversorgung moglich



Wasserstoff

Einbau einer wasserstofffahigen (H2-ready) Gasheizung mdglich
« wenn verbindlicher und genehmigter Fahrplan der
Bundesnetzagentur fur die Umstellung des ortlichen
Gasnetzes auf Wasserstoff vorliegt
« darf bis Umstellung mit Erdgas geheizt werden

« ABER: Fldchendeckendes Wasserstoffnetz in Deutschland nicht H
angestrebt und nicht moglich 2

«  Wasserstoff ist Mangelware (gezielter Einsatz fOr Industrie notig)

« Effizienz von Wasserstoffsystem zur Gebdudeheizung bleibt hinter
anderen Technologien zuruck

Nufzung von Wasserstoff zur Gebdudebeheizung nur in

seltenen Fallen moglich und empfehlenswert!

®
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Ubergangsfristen

Allgemeine Ubergangsfrist: 5 Jahre (§ 71i)
LA

Komplexe Fdlle (z.B. Gasetagenheizung): 13 Jahre (§ 71)

‘& Wdarmenetz in Aussicht: 10 Jahre (§ 71 j)

H 2 Wasserstoffnetzgebiet: bis zum Anschluss ans Wasserstoffnetz (§ 71k)

Bei Nicht Einhaltung eines Warmenetz- /Wasserstoffnetzbbaus

Ab Bekanntgabe: 3 Jahre @@D

/0 C.A.R.M.E.N.



GEG und Kommunale Warmeplanung
— Was kommt auf mich zu?

Gebavudeenergiegesetz

Kommunale Warmeplanung

Moglichkeiten Heizungsmodernisierung

Weiterfuhrende Informationen
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ModernisierungsmaBnahmen im Bestand

,Bundesforderung fur effiziente Gebaude* BEG

Sanierung
mit Effizienzhaus-Niveau

EinzelmaBnahmen (EM)

Einfache Sanierungs- und KombinationsmaBnahmen
(Bauantrag/Bauanzeige mind. vor 5 Jahren,

ehngeloenes (BEC W) Uberwiegend Gebdudewdrme)

Nichtwohngebdude (BEG NWG)

Heizungsmodernisierung EffizienzmaBnahmen
« Gebdudehulle

» Anlagentechnik

» Heizungsoptimierung

r——-

®

/2 C.A.R.M.E.N.



BEG EM: Heizungsmodernisierung

30 % Grundforderung 30 % Einkommensabhangiger Bonus

FOr Umstieg auf Erneuerbares Heizen fOr selbstnutzende EigentGmer*innen mit zu versteuerndem
Haushaltseinkommen bis 40.000 €/a

52020 % Kimageschwindigketsoonus | g

Bis zu 20 % Klimageschwindigkeitsbonus T , T ,
fur Warmepumpe, die naturl. Kaltemittel oder Erd-,

bei frihzeitige Umstieg auf EE bis Ende 2028 (ab 2029 Wasser- oder Abwasserwdrme nufzen
abschmelzend um zweijahrig 3%) fUr selbstnutzende

Elgen’rumer*mneq bei Aus’rous‘ch von Ol-, Kohle- oder Emissionsminderungszuschlag Biomasse
Nachspeicher-Heizungen sowie von Gas- und

Biomasseheizungen (mind. 20 Jahre alt) + 2.500 Euro, wenn Staub < 2,5 mg/Nm?

bis zu 70 % Gesamiforderung

Kumulierung der Boni, Obergrenze von 55 %, nur im Falle der selbstnutzenden EigentUmer betragt diese 70 %

- Max. forderfahige Investitionskosten von 30.000 € fUr die erste WE, zweite bis sechste WE 15.000
€, ab siebten WE 8.000 € alleinig fur die Heizung

- Zusatzlich: ZinsvergUnstigter Kredit (lange Laufzeiten/TilgungszuschUsse bis 120.000 €) @D

(Zusatzlicher Vorteil fUr BUrger*innen mit Haushaltseinkommen bis 20.000 €/q)
74 C.A.R.M.E.N.



GEG und Kommunale Warmeplanung
— Was kommt auf mich zu?

Gebavudeenergiegesetz

Kommunale Warmeplanung

Moglichkeiten Heizungsmodernisierung

WeiterfUhrende Informationen
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Energetische Gebaudemodernisierung

Dach

Gebdaudehille

A 4

C.A.R.M.E.N.



Individueller Sanierungsfahrplan

Dach

Mily

Niedriger Standard Hoher Standard
Hoher Handlungsbedarf Kaum Handlungsbedarf

Y @

C.A.R.M.E.N.



Individueller Sanierungsfahrplan - iSFP

=

Energiekosten
heute

Energiekosten
zukUnftig

CO2-Emissionen
Endenergiebedarf

Primdrenergie-
bedarf

Beispiel

MaBnahmenpaket 1:

« Ddmmung oberste
Geschossdecke

* Heizungsoptimierung
* Ddmmung Kellerdecke

> Investitionskosten

> Anteil
Instandhaltungskosten

>Forderung

sofort

MaBnahmenpaket 2:

« DGMmmung
AuBenwdnde

* LOftungsanlage mit
WRG

» Fenstertausch

»Investitionskosten

> Anteil
Instandhaltungskosten

>Forderung

Leitpunkt B:

MaBnahmenpaket 3:

» Heizungstausch

» Optimierung Heizung
sytem

»Investitionskosten

» Anteil
Instandhaltungskosten

>Forderung

Zeitpunkt C:

z.B. wenn ,sowieso"die Fassade einen Anstrich bendtigt

MaBnahmenpaket 4:
» PV-Anlage

Energiekosten
CO2-Emissionen
Endenergiebedarf

Primdrenergie-
bedarf

Zeitpunkt D:

z.B.in 15 Jahren

- J

C.A.R.M.E.N.



Energieberatung

www.energie-effizienz-experten.de
M 11 DEUTSCHLAND
EnergieeffizienzExperten =weno (@) tntoggen -

fir Forderprogramme des Bundes

P sl [//]
Y YN 0 B |
yoy 4] S

WOHNGEBAUDE NICHTWOHNGEBAUDE [ \\;’ﬁ‘_

s EXPERTENSUCHE FUR WOHNGEBAUDE

r -
,%:13 Wo suchen Sie? (PLZ oder Ort) Umkreis: 5 km v =
)

> Erweiterte Suche

o
nl}
o

Quelle: www.energie-effizienz-experten.de /9 C.A.R.M.E.N.



http://www.energie-effizienz-experten.de/
http://www.energie-effizienz-experten.de/

C.A.R.M.E.N.-Heizkostenvergleich

Jahrliche Gesamtkosten €/a (brutto)

6.000

5.750 +—
5500 -+
5.250 1

5.000
4.750

4500 -

4.250

4.000 -

3.750
3.500
3.250

3.000 -
2.750 +—

2.500
2.250
2.000
1.750
1.500
1.250
1.000

750 +—

500
250

-250
-500
750
-1.000
-1.250

Varianten sind nicht GEG-konform,
1 spéatestens ab 2029 Beimischung

Beispielhafter Heizkostenvergleich Einfamilienhaus
(Heizungsmodernisierung, bisheriger Heizolverbrauch ca. 3.000 Liter)

synthetischer Brennstoffe notwendig!

Steigender CO2-Preis bei fossilen
Energietragern!

Varianten mit anteiliger —
Eigenstromversorgung

e 735
% 810
900
/ 7 > 7 7 510
2% % // W
// / |, % % 7 / % 510
7 4 “ % 55
2 / /-m 72 )
_ _ )
1.681
2329 2.441 2441
‘ [ | 169 o L 1548 ! i 1.548 N
1202 1434 1.382 ) ' S =
T 1.086 3
703
304 =592 -639 703
-1.065 -1.065 -1.065 -1.065 N <1065 -1.065 it
Heizél-BW Erdgas-BW Erdgas-BW anein Wi pump Warme-pump pumpe  Wa P
(ohne Oltank) + Gasan- + + + + Warmenetz Luft Erdsonde + Luft Erdsonde
schluss Solar- Solar- Solar- Brauch- Brauch- +PV +PV
thermie thermie thermie wasser-WP wasser-WP
kapitalgebunde Kosten (Férderung beriicksichtigt) Verminderung Kapitalkosten durch Férderung Abschreib p I:“ZlOJahre, Erd hrung 40 Jahre Jahre
Bei W3 o K hale Heizkérperoptimierung

m bedarfsgebundene Kosten (Vorkriegsniveau 2021)

betriebsgeb. u. sonstige Kosten

% Mehrkosten durch aktuelle Preisentwicklung Energietrager (Januar 2024)

https://www.carmen-ev.de/2024/02/12/heizungsmodernisierung-im-einfamilienhaus-ein-kostenvergleich/

Forderung senkt Heizkosten
deutlich

Energiekosten haben neues
Niveau erreicht

Anschluss an Nahwdarme
auch wirtschaftlich meist
lukrativ

Wo WP technisch machbar,
wirtschaftlich sinnvoll

Blick auf steigenden CO2-
Preis

U

80 C.A.R.M.E.N.


https://www.carmen-ev.de/2023/03/20/heizungsmodernisierung-im-einfamilienhaus-ein-kostenvergleich/

Entwicklung der CO2-Preise fur fossile Brennstoffe

Preis je Tonne Preisanstieg | Mehrkosten Preisanstieg Mehrkosten

CO2 pro Jahr** je Liter Heizol* pro Jahr**
2021 25 € + 0,5 Cent/kWh +97 € + 8,0 Cent/I + 143 €
2022 30 € + 0,7 Cent/kWh +117 € + 9,6 Cent/l +171 €
2023 30 € + 0,7 Cent/kWh +117 € + 9,6 Cent/l +171 €
2024 45 € + 1,0 Cent/kWh +175€ + 14,3 Cent/I + 257 €
2025 55 € + 1,2 Cent/kWh + 214 € + 17,5 Cent/l + 314 €
2026 ss-ese | VDN Wose | Larcenn  sane
2030 A1 Annahme 1: 125 € +2,7 Cent/kWh +487 € + 39,8 Cent/| +713€
2030 A2 Annahme 2: 340 € +7,3 Cent/kWh +1.326 € +108,3 Cent/I + 1.940 € (‘
D)

Quelle: Eigene Berechnung nach EBeV *inkl. 19 % MWSt.  **pei EFH mit 18.000 kWh Verbrauch 8] C.A.R.M.E.N



Fazit

« FrUhzeitig Optionen fur Heizungsmodernisierung abwdgen

« Wenn moglich: Erst sanieren, dann neues Heizungssystem

« Individuellen Sanierungsfahrplan nutzen

« Energie sparen (Vorlauftemperatur des Heizkreislaufes absenken)
« Warmepumpe im Bestand oft mdglich und sinnvall

« Solarthermie in Erg&nzung zu Biomasse- und Gasheizungen

« Steigende CO,-Bepreisung fur Brennstoffe beachten

* Nicht auf eine (vollstandige) UmrUstung des Gasnetzes auf
Biomethan oder Wasserstoff verlassen (unwahrscheinlich/teuer)

« Kommunale Warmeplanung vor Ort beobachten und nutzen

« Wenn maoglich, die Vorteile eines Warmenetzanschlusses nutzen

0
‘x;%ﬁ

82 C.A.R.M.E.N.



C.A.R.M.E.N.-WebSeminar-Reihe
,Energetische Gebaudemodernisierung"

C.A.R.M.E.N.-WebSeminar:
~Energetische Gebaudemodernisierung - Gebaudehdlle*

Dienstag, 25.11.2024 von 17:00 bis 19:00 Uhr

C.A.R.M.E.N.-WebSeminar:
~Energetische Gebaudemodernisierung - Heiztechnik 1“

Mittwoch, 27.11.2024 von 17:00 bis 19:00 Uhr

C.A.R.M.E.N.-WebSeminar:
~Energetische Gebaudemodernisierung - Heiztechnik 2“

Donnerstag, 28.11.2024 von 17:00 bis 19:00 Uhr

Veranstaltungskalender @)))

www.carmen-ev.gae 83 C.A.R.M.E.N


https://www.carmen-ev.de/termine/veranstaltungskalender/
https://www.carmen-ev.de/termine/veranstaltungskalender/

Weitere Termine

26. November 14:00 - 15:00
C.A.R.M.E.N.-WebSeminar
Kleinwindenergie in der Landwirtschaft"

04. Dezember 16:00 - 17:30
C.A.RM.EN.-WebSeminar ,,Heizen mit
Holzbfen — Austauschpflicht und
Praxistipps"

11. Dezember 16:00 - 17:30
C.A.R.M.E.N.-WebSeminar
~Warmepumpe — klimafreundlich und
kosteneffizient heizen im Eigenheim®



https://www.carmen-ev.de/events/c-a-r-m-e-n-webseminar-kleinwindenergie-in-der-landwirtschaft/
https://www.carmen-ev.de/events/c-a-r-m-e-n-webseminar-heizen-mit-holzoefen-austauschpflicht-und-praxistipps/
https://www.carmen-ev.de/termine/veranstaltungskalender/
https://www.carmen-ev.de/termine/veranstaltungskalender/
https://www.carmen-ev.de/events/c-a-r-m-e-n-webseminar-waermepumpe-klimafreundlich-und-kosteneffizient-heizen-im-eigenheim-348-495/

nawaros — Der C.A.R.M.E.N.-Newsletter

Jetzt zum monatlichen Newsletter anmelden:

www.carmen-ev.de/service/newsletter

85
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“Es gelten die Datenschutzbestimmungen des jeweiligen Anbieters.



Gebaudeenergiegesetz (GEG) und

kommunale Warmeplanung

Lassen Sie uns gemeinsam die Warmewende
voranbringen!

Kontakiformular

C.A.R.M.E.N. e.V.

Schulgasse 18, 94315 Straubing
Tel: 09421/960-300
contact@carmen-ev.de

~_ C.A.R.M.E.N.



mailto:contact@carmen-ev.de
http://www.carmen-ev.de/

Stadtwerke
Dachau

26.11.2024

Haben Sie noch Fragen?

Unsere Experten stehen Ihnen jetzt zur Verfligung



Stadtwerke — R
Dachau

Haben Sie noch Fragen?
Unsere Experten stehen Ihnen jetzt zur Verfligung

Mz |

Tobias Doblinger Marc-André Triebel Dr. André Suck Johannes Fischer
CARM.EN.eV. Greenventory GmbH Stadt Dachau Stadtwerke Dachau

/
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Stadtwerke =1,
Dachau

Bel weiteren Fragen und Anregungen:

Informationen zum Warmeplan inkl. heutige Vortrage: Kommunaler Warmeplan - Stadt Dachau

Fragen und Anregungen zur Warmeplanung bis 20.12.2024 an: waermeplan@dachau.de

Aktuelle Férderinformationen und Beratungsangebote: Beratung und Férderung - Stadt Dachau

ORER a0

[ 4.-1 .

Fragen zu Inrem konkreten Projekt ,,Gebdaude-/Heizungssanierung* an C.A.R.M.E.N. e.V.: contact@carmen-ev.de

Oder Uber das Kontaktformular

26.11.2024 90


https://www.dachau.de/rathaus/klimaschutz/kommunaler-waermeplan.html
mailto:waermeplan@dachau.de
https://www.dachau.de/rathaus/beratung-und-foerderung.html
mailto:contact@carmen-ev.de
https://www.carmen-ev.de/c-a-r-m-e-n-e-v/kontakt/

Stadtwerke -1
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aufgrund eines Beschlusses
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