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1 Einleitung
1.1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die SakostaCAU GmbH, Lochhausener StraBe 203 in 81249 Minchen, wurde von der Zelos
GmbH & Co.KG, Sudliche Minchner StraBe 42b in 82031 Grinwald, mit der Durchfiihrung
einer Detailuntersuchung Altlasten auf dem Entwicklungsgebiet Seeber-Gelande — die
Verdachtsflachen  ehemaliges Klarbecken westlich der Wadrm, ndrdlich  der
Produktionsgebaude, ehemalige Betriebstankstelle - in 85221 Dachau beauftragt. Der zu
untersuchenden Flache liegt der Entwurf des Bebauungsplans mit Griinordnung Nr. 139/06
,Gewerbegebiet sldlich SchleiBheimer Kanals‘ der Kreisstadt Dachau [3], Stand 05.01.2017,
zugrunde.

Im Vorfeld der geplanten Neubebauung sowie Umwidmung von Teilbereichen des Gelandes
wurde eine erweiterte orientierende Untersuchung des Untergrundes [18] durchgeflhrt. Flr 3
Teilbereiche der Untersuchungsflache — Grinflache westlich der Wirm, ehemalige Betriebs-
tankstelle, nérdlicher Gelandebereich der ehemaligen Produktionsgebdude — war eine ab-
schlieBende Gefahrdungsbeurteilung hinsichtlich des Pfades Boden - Grundwasser nicht
maoglich. Zwei der zu untersuchenden Grundstiicksbereiche (ehemalige Betriebstankstelle
und nérdlicher Bereich um ehemalige Produktionsgeb&ude) an der SchleiBheimer StraBe
100 in 85221 Dachau gehdren der Zelos GmbH & Co. KG, Sldliche Miinchner Str. 42 b,
82031 Grinwald. Die Stadt Dachau ist Eigentimer der Grinflache, welche westlich der
Wirm liegt.

Am 20.12.2016 wurden mit den Vertretern des Landratsamtes Dachau (Fachbereich Um-
weltschutz) und des Wasserwirtschaftsamtes Miinchen die Ergebnisse der Voruntersuchung
besprochen und die weitere Vorgehensweise in einer Detailuntersuchung abgestimmt [22].

Far die vorliegende Detailuntersuchung sollen 34 Rammkernsondierungen mit Bodenpro-
benahme fir eine horizontale Eingrenzung der in der Voruntersuchung erkundeten Ver-
dachtsflachen rasterférmig angelegt werden, sowie eine Grundwasserprobenahme an der
Grundwassermessstelle GWM 3 durchgefihrt werden. Die Bodenproben sollen auf die in der
Voruntersuchung angetroffenen Schadstoffe sowie in [22] besprochene Schadstoffe unter-
sucht werden, deren Umfang mit dem Auftraggeber, dem Wasserwirtschaftsamt Minchen
sowie dem Landratsamt Dachau abgestimmt wurden.

Die Befunde sollen in einem Untersuchungsbericht dargestellt und bodenschutzrechtlich hin-
sichtlich der geplanten Nutzung bzw. hinsichtlich des Wirkungspfades Boden — Grundwasser
bewertet werden.

1.2 Gelandebeschreibung und geplante Nutzung

Das ca. 8 ha groBe Gelande (Stadt Dachau, Gemarkung Dachau) wird derzeit im stdwestli-
chen Areal bereichsweise vom Bayerischen Rundfunk als Filmkulisse sowie als Fernsehstu-
dio genutzt. Im zentralen und noérdlichen Bereich liegt eine ehemals industrielle Nutzung
(Feinpappenwerk) vor, welche heute brach liegt. GréBere Grinflachen erstrecken sich tber
den gesamten norddstlichen bis stddéstlichen Gelandebereich sowie bereichsweise im
Nordwesten entlang der Wiirm. Das Geléande wird im Norden von der SchleiBheimer StralBBe
und im Nordwesten von der Anton-Josef-Schuster-Str. begrenzt.

Der stidwestliche und zentrale Gelandebereich ist gréBtenteils asphaltiert und mit Gebauden
bebaut. Das Fernsehstudio, die Filmkulisse sowie vereinzelte Lager im sidwestlichen Ge-
landebereich sollen geman des Entwurfes zum Bestandsgebaudeplans [15] erhalten bleiben.
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Die ehemals industriell genutzten Geb&aude im zentralen Bereich sollen hingegen abgebro-
chen werden.

Das Gelande ist weitgehend eben und befindet sich gemanl [3] auf einer H6he von rund
479 m U NN. Im nérdlichen und westlichen Umfeld liegt hauptsachlich Wohnnutzung vor.
Sidlich und 6stlich der Untersuchungsflache befinden sich landwirtschaftliche Flachen.

Auf dem zu untersuchenden Entwicklungsgelande ,Gewerbegebiet sidlich SchleiBheimer
StraBe — dstlich Wirm*® ist eine Flachenumwidmung in Planung. So soll gemaf [15] an der
Westseite des Areals eine Ausgleichflache geschaffen werden, in welcher die Wirm renatu-
riert werden soll. Davon betroffen sind neben der derzeitigen Grinflache auch Teile der
Mietflache des Bayerischen Rundfunks (BR) sowie des Hauptareals der ehemaligen Pap-
penfabrik. Darlber hinaus ist eine ErschlieBungsstraBe fir das geplante Gewerbe von der
SchleiBheimer StraBe bis in den sidlichen Bereich der Untersuchungsflache vorgesehen.

1.3 Verwendete Unterlagen

Neben den im Text und in den Anlagen zitierten DIN, EN und ISO-Normen wurden bei der
Bearbeitung folgende Unterlagen herangezogen:

[1] Geologische Ubersichtskarte 1 : 200.000; Blatt CC 7934 Miinchen, 1991; Bodenin-
formationssystem Bayern online (www.bis.bayern.de)

[2] Luftbildkarte im MafBstab 1 : 2.000, Bayerische Vermessungsverwaltung, Vermes-
sungsamt Dachau, vom 27.07.2009

[3] Bayern-Atlas online unter http:/geoportal.bayern.de/bayernatlas

[4] Schreiben des Landratsamtes Dachau, Vollzug der Bodenschutzgesetze - Altlas-
tenuntersuchung auf dem Grundstiick SchleiBheimer StraBe 100, 85221 Dachau auf
FI.-Nr. 1921 und 1921/3 der Gemarkung Dachau; 3 Anlagen, 04.05.2005

[5] Bodenuntersuchungen Fa. Schuster Dachau, Dr. Blasy — Dr. Busse GmbH, Eching,
04.09.1991

[6] Gutachten — Bodenuntersuchungen auf dem Betriebsgelande der Fa. Schuster,
Dachau, Dr. Blasy — Dr. Busse GmbH, Eching, 10.01.1992

[71  Untersuchungen auf etwaige Untergrundverunreinigungen auf dem Gelande des
Feinpappenwerkes in Dachau, Projektnummer 188, terra nova GmbH, Grinding,
15.05.1998

[8] Untersuchungen auf etwaige Untergrundverunreinigungen auf dem Gelande des
Feinpappenwerkes in Dachau, Projektnummer 188, terra nova GmbH, Grinding,
11.09.1998

[9] Voruntersuchungen zum kontrollierten Riickbau des ehemaligen Feinpappenwerkes
Gebr. Schuster in Dachau, terra nova Umweltschutz GmbH, Ingolstadt, 29.12.2004

[10] Erganzende Boden- und Grundwasseruntersuchungen auf dem Gelande des ehem.
Feinpappenwerkes Gebr. Schuster in der SchleiBheimer Str. 100 Flur-Nr. 1921 wu.
1921/3 Gem. Dachau, Projekt-Nr. 425, terra nova GmbH, Ingolstadt, 04.02.2005

[11] Voruntersuchungen zum kontrollierten Rickbau des ehemaligen Feinpappenwerkes
Gebr. Schuster in Dachau, 2. Bericht, terra nova Umweltschutz GmbH, Ingolstadt,
23.03.2005
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[12] Stellungnahme zu Voruntersuchungen: ,Vollzug der Bodenschutzgesetze; Altlas-
tenuntersuchung auf dem Grundstick, SchleiBheimer Str. 100, 85221 Dachau, Fl.-
Nr. 1921 und 1921/3 der Gemarkung Dachau“, Landratsamt Dachau vom
28.02.2005

[13] Stellungnahme zu Voruntersuchungen: ,Vollzug der Bodenschutzgesetze; Altlas-
tenuntersuchung auf dem Grundstiick SchleiBheimer StraBe 100, 85221 Dachau,
Flur-Nr. 1921 und 1921/34, Gemarkung Dachau®, Wasserwirtschaftsamt Freising
vom 15.03.2005

[14] Schreiben des Landratsamtes Dachau, Vollzug des Bodenschutzrechts; Auskunft
aus dem Kataster nach Art. 3 BayBodSchG, Grundstlicke: 1921, 1921/3, 1921/4,
1921/6, 1921/7, 1 Anlage, 08.07.2015

[15] Entwurf: Bebauungs- und Grinordnungsplan Nr. 139/06 ,Gewerbegebiet sidlich
des SchleiBheimer Kanals“ — Vorplanung der AusgleichsmaBnahmen inkl. Kosten-
schatzung, Dachau, Januar 2017

[16] Fachtechnische Stellungnahme: Zum Abbruch der Werkhallen auf dem ,Seeber-
Gelande” in Dachau, Auftrags-Nr. 16036, Karlsfeld, 10.08.2016

[17] Untersuchungskonzept Seeber-Gelande Dachau, SakostaCAU GmbH, vom
12.08.2016

[18] Erweiterte orientierende abfall- und altlastentechnische Untersuchung des Unter-
grundes Entwicklungsgebiet Seeber-Geldande, SchleiBheimer StraBe 100, 85221
Dachau, SakostaCAU GmbH, vom 30.11.2016

[19] Konzept zur Detailuntersuchung Seeber-Geldnde Dachau, SakostaCAU GmbH,
vom 15.03.2017

[20] Bayerisches Landesamt fir Umwelt: Merkblatt Nr. 3.8/1, Untersuchung und Bewer-
tung von Altlasten, schadlichen Bodenveranderungen und Gewasserverunreinigun-
gen, Wirkungspfad Boden - Gewasser, Stand 31.10.2001

[21] Forschungs- und Beratungsinstitut fir Gefahrstoffe (FoBIG), abgeleitete Prifwerte
fir Benzo(a)pyren zur Bewertung des Wirkungspfades Boden-Mensch, August 1999

[22] Gesprachsnotiz zum Abstimmungstreffen im LRA Dachau, bgsm, vom 20.12.2016

[23] Entwicklungsgebiet Seeber-Geldnde, SchleiBheimer StraBe 100, Dachau, Bau-
grunduntersuchung Baufeld GE 1, Projektnummer 1600306-4, SakostaCAU GmbH,
vom 19.05.2017

1.4 Ergebnisse der erweiterten orientierenden Schadstoffuntersuchung

Fir das ehemalige Seeber-Gelande wurden durch die Firma Dr. Blasy — Dr. Busse GmbH
sowie durch die Firma terra nova GmbH in den Jahren 1991, 1992, 1998 und 2005 insge-
samt funf Untergrunderkundungen [5, 6, 7, 8, 10] durchgefihrt. Darauf aufbauend wurde
durch die SakostaCAU GmbH eine erweiterte orientierende Schadstoffuntersuchung [18] auf
dem Gelénde durchgefihrt.

Hierbei wurden auf der gesamten Untersuchungsflache verbreitet schadstoffbelastete Auffll-
lungen angetroffen, welche im Bereich westlich der Wirm sowie im Bereich der ehemaligen
Tankstelle bis in den Grundwasserschwankungsbereich reichten. Darlber hinaus wurden
nérdlich der groBen Produktionsgebdude schadstoffbelastete Auffillungen angetroffen, wel-
che Haus- und Gewerbemdill enthielten. Fir diese drei Gelandebereiche konnte mit der ori-
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entierenden Untersuchung keine abschlieBende Gefédhrdungsabschatzung fiir den Wir-
kungspfad Boden — Grundwasser abgegeben werden.

1.5 Auskunft Altlastenkataster

Eine Anfrage beim Landratsamt Dachau ergab im Juli 2015, dass die Flursticke 1921/0 und
1921/3 im Altlastenkataster unter der Nummer 17400769 eingetragen sind. Die Flursticke
1921/4, 1921/6 und 1921/7 sind nicht im Kataster fur Altlastenverdachtsflachen erfasst [14].

2 Bodenaufschliisse, Bodenprobenahme und Laboranalytik
2.1 Untersuchungsumfang und Gelandearbeiten

Die Gelandearbeiten auf dem Seeber-Gelande, Uberwiegend Flur Nr. 1921, 1921/3, und
1927, wurden vom 10.04.2017 bis 13.04.2017 und vom 03.05.2017 bis 04.05.2017 durchge-
fuhrt. Die kampfmitteltechnische Freimessung der Bohransatzpunkte erfolgte am 07.04.2017
durch die Firma Buchwieser Geotechnik, Garmisch-Partenkirchen. Es wurden insgesamt 34
Rammkernsondierungen (RKS) bis maximal 4,0 m Tiefe bzw. bis in den natdrlich anstehen-
den Untergrund niedergebracht.

Die Sondierungen SP 31, SP 32 und SP 34 konnten aufgrund der schwierigen Schacht- und
Spartenlage nicht bis in die gewlinschte Tiefe abgeteuft werden.

Zur Gewinnung von Bodeneinzelproben wurde jeweils eine Rammkernsonde mit Durchmes-
ser 80/60 mm eingeschlagen und wieder gezogen. Mit einem geeigneten Werkzeug (Spach-
tel) wurde eine diinne auBere Schicht des Bohrgutes in der Sonde senkrecht zur Sonden-
langsachse abgetragen, um bohrtechnische Schadstoff-Verfrachtungen zu entfernen und
den eigentlichen Bohrkern freizulegen. Nach dem Separieren von etwaigem Nachfall am
oberen Ende der Sonde wurde das Sondiergut sedimentpetrographisch - altlastentechnisch
aufgenommen und organoleptisch beurteilt. Aus den gewonnenen Daten wurden Schichten-
verzeichnisse und Bohrprofile nach DIN 4023 erstellt, welche in Anlage 3 enthalten sind.

Die Probenahme von Bodenmaterial erfolgte je Sondiermeter bzw. unter Beriicksichtigung
von Schichtwechseln oder in Abhéngigkeit organoleptischer Auffélligkeiten. Das entnomme-
ne Bodenmaterial wurde homogenisiert, die Proben wurden in 500 ml-Braungléser bzw.
1000 ml PE-Eimer abgeftillt und mit einem Schraubdeckel bzw. PE-Deckel verschlossen. Die
Entnahmebereiche der Bodenproben kénnen den Bohrprofilen in Anlage 3 entnommen wer-
den.

Die Probenbezeichnung flur die gewonnenen Bodeneinzelproben setzt sich aus der Nummer
der Rammkernsondierung und — durch Schrégstrich abgetrennt — dem entsprechenden Tie-
fenbereich der Entnahme zusammen (z.B. SP 16/1,5-2,4).

Samtliche Bodenproben werden fir 3 Monate im Probenarchiv der SakostaCAU GmbH bzw.
des Labors aufbewahrt und danach ordnungsgemaf entsorgt.

Die Grundwasserprobenahme erfolgte im Pumpverfahren. Vor der eigentlichen Grundwas-
serprobenahme wurde der Ruhewasserspiegel im Pegelrohr dokumentiert. Im Anschluss
daran bzw. vor der Probenahme wurde die Grundwassermessstelle abgepumpt. Das Ab-
pumpen diente dazu, evtl. stehendes Grundwasser im Pegelrohr gegen frisches Grundwas-
ser auszutauschen. Es erfolgten 3 Probenahmen an der Grundwassermessstelle, nach 0,5
Stunden bei Konstanz der Vor-Ort-Parameter, nach 2,5 Stunden (maximale Absenkung mit
héchster Pumpleistung) sowie nach 32 Stunden (ebenfalls maximale Absenkung bei hdchs-
ter Pumpleistung). Wéahrend des Abpumpens und flr die Dauer der Probenahme wurden die
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Vor-Ort-Parameter auf dem Probenahmeprotokoll dokumentiert (vgl. Anlage 5). Mit der che-
mischen Analyse der Boden-, Bodenluft- und Grundwasserproben wurde das akkredidierte
Labor Dr. Graner & Partner, Lochhausener StraBe 205, 81249 Miinchen beauftragt.

Die Eimessung der einzelnen Sondierpunkte erfolgte im Gelande mittels Laufrad, die Ein-
messung der H6he mittels Nivelliergerat. Die exakte Lage der Bohrpunkte ist der Anlage 2 zu
entnehmen. Nach der Probenahme wurden die Bohrungen mit Bohrgut bzw. Sand verfillt
und in Bereichen mit Oberflachenversiegelung mit Schnellzement bzw. Kaltasphalt ver-
schlossen.

2.2  Analysenumfang

Die Bodeneinzelproben wurden auf die folgenden Parameter im Original / Feinkorn < 2 mm
flr eine bodenschutzrechtliche Bewertung analysiert:

unpolare Kohlenwasserstoffe (MKW) gemafi ISO/TR 11046

Polyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) gemai US-EPA 8270
Polychlorierte Biphenyle (PCB) gemafi DIN EN 15308

Phenolindex gemaf DIN 38409-16

EOX geman DIN 38414-S17

Die entnommene Grundwasserprobe aus GWM 3 wurde, ebenfalls fir eine bodenschutz-
rechtliche Bewertung, auf folgende Schadstoffparameter untersucht:

° Basispartameter des LfU-Merkblattes 3.8-1
° PAK, MKW und PCB

3 Untersuchungsergebnisse
3.1 Geologie, Hydrogeologie, Befunde der Bohrungen

Geologie

GemaB der Geologischen Ubersichtskarte 1 : 200.000 [1] liegt der Untersuchungsbereich im
Bereich der wirmeiszeitlichen Niederterrassenschotter, deren Zusammensetzung am
Nordrand der Mlnchner Schotterebene als sandige Fein- bis Grobkiese charakterisiert
werden kann. Diese Kiese wurden durch die nach Norden abflieBenden Schmelzwéasser der
Alpen- und Alpenvorlandgletscher wahrend der Wirmeiszeit abgelagert.

In der Umgebung der Untersuchungsflaiche kénnen die Schotter von nacheiszeitlicher
Torfbildung (Dachauer Moos) Uberlagert werden. Die quartdren Kiese werden grof3raumig
von tertidren Lockergesteinen (Obere SiBwassermolasse) unterlagert, welche im
Untersuchungsbereich bei ca. 9 m u. GOK [23] anstehen.

170602-g1600306-3 Seite 7 von 19



pd
ﬁ= SakostaCAU
e

Detailuntersuchung Altlasten
Entwicklungsgebiet Seeber-Gelande

TR
| S7p =3
1 T — W
| B | B ) T

a§ rigbacl

A ey |y

£y (e ?:‘—'ffli[’/f "-'-3‘
,..,‘.,.,. - oM | i -

sz/un g

B DS TAN S GE

e o

" {ru{v{’n : {

oy S ;'!gf,g
L‘-':F'F lt’t
gyl _ AR
ZaT7 G

Ausschnitt aus der Geologischen Ubersichtskarte 1:200.000, Blatt CC 7934 Miinchen, mit Lage der
Untersuchungsfléache; ,Hm: Anmoor

Hydrogeologie

Im nordwestlichen Untersuchungsbereich flieBt die Wirm in nérdliche Richtung und mindet
ca. 3,3 km nordlich des Grundstiicks in die Amper.

Die Kiese am Standort stellen einen Porengrundwasserleiter mit guter bis sehr guter Was-
serdurchlassigkeit dar. Als Grundwasserstauer fungieren die tertidaren Ablagerungen, die am
Standort geman [23] ab einer Tiefe von rd. 9 m zu erwarten sind.

Der Grundwasserspiegel lag zum Zeitpunkt der Untersuchung an der Grundwassermessstel-
le GWM 3 bei 2,16 m unter GOK. Die Grundwasserstromungsrichtung ist nach Nord / Nord-
west gerichtet.

Sondierbefunde, organoleptische Befunde

Die bei den aktuellen Untersuchungen angetroffenen Aufflllungsschichten reichten bis in
eine Tiefe von maximal 3,5 m u. GOK (SP 7, SP 8). In den Verdachtsbereichen wurden fol-
gende Auffullungstypen erkundet:

e Westlich der Wirm (Kl&ranlage):

In diesem Gelédndebereich wurden schluffige Aufflllungen bis ca. 0,5 m Méachtigkeit
angetroffen. Darunter schlieBen sich kiesige Auffullungen mit geringen Fremdbe-
standteilen an. Im Grundwasserschwankungsbereich weisen die kiesigen Aufflllun-
gen eine schwarze Farbung auf, mit einem teils muffig-6lartigen Geruch.

e Nordlich der Produktionsgebdude:

In diesem Gelandebereich wurden bereichsweise schluffige Auffillungen bis ca. 0,5
m Machtigkeit angetroffen. Darunter schlieBen sich ebenfalls kiesige Aufflllungen mit
teils hohen Fremdbestandteilen (Haus- und Gewerbemill) an, es wurden Bodenhori-
zonte mit unterschiedlichen Anteilen an Ziegelbruch und Beton (1-5 %), Verbren-
nungsrickstanden (1-5 %), Plastik und Folien (1-10 %), Glas (1%) und Metall (1-2 %)
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angetroffen. Vereinzelt wurde ein teils stark muffiger und aromatischer Geruch wahr-
genommen.

e Ehemalige Betriebstankstelle:

Im Gelandebereich an der ehemaligen Tankstelle wurden unter dem Asphalt kiesige
Auffillungen, mit geringen Anteilen an Fremdbestandteilen, angetroffen. Fur den Bo-
denhorizont 2,6-3,0 m wurde ein kraftstoffartige Geruch wahrgenommen.

Darunter schlieBen sich die natirlich anstehenden quartaren Kiese an. Der Boden wird dabei
im Aufschlussbereich durch schwach schluffige bis schluffige, sandige Kiese aufgebaut.

3.2 Chemisch-analytische Befunde und Bewertung

In den nachfolgenden Tabellen 1 bis 4 sind die Ergebnisse der altlastenrechtlichen Untersu-
chungen den jeweiligen Hilfs-, Priif- und Stufe-1-Werten, LfU-Merkblatt 3.8/1 gegeniberge-
stellt. Einzelstoffanalysen, Messmethoden und Bestimmungsgrenzen sind in den Laborbe-
richten in der Anlage 4 einzusehen.

Hierbei sind Analysenergebnisse von Bodeneinzelproben, die den Hilfswert 1 bzw. den
Hilfswert 2 Gberschreiten, fett gedruckt bzw. fett gedruckt und unterstrichen dargestellt.
Uberschreitungen der Prifwerte im Eluat sowie des Stufe-1-Wertes in der Grundwasserpro-
be sind fett gedruckt dargestellt.

Tabelle 1: Analysenergebnisse Boden Originalsubstanz/ Feinkorn — Organische Schadstoffparameter

Sondier- Entnahmetiefe m] Bodenart MKW 15 PAK Benzo[a]pyren Naphthalin PCB *
/ Probenbezeich- (EPA)
punkt nung und —aufbau | [mg/kg] — [ma/kg] [ma/kg] [ma/kg]
Hilfswert 1 100 5 k.A. 1 1
Hilfswert 2 1.000 25 k.A. 5 10
Griinfliche westlich der Wiirm

B3 0,00-0,50 A: G,s,u - 1,126 0,11 u.d.B. 1,42

SP 1 0,5-0,8 A:Ug,s u.d.B. 1,23
SP2 0,6-1,0 A: G,u,s u.d.B. 0,8665
SP3 0,7-1,0 A:Gus u.d.B. 0,6085
SP 4 3,0-3,4 A:G,s,u 130 2,11 0,14 0,097 1,615
SP5 0,0-0,4 A:Gs,u’ u.d.B. 0,0305

B4 2,80-3,60 A: G,s,u 1200 0,834 0,047 0,047 3,65
SP 6 0,2-0,5 A: G,u,s u.d.B. u.d.B.
SP7 2,8-3,5 A:G,s,u u.d.B. 0,928 0,069 u.d.B. 0,1325
SP 8 3,0-3,5 A:G,s,U u.d.B. 0,308 0,022 u.d.B. 0,436

B5 2,90-3,50 A:Gs,u’ 140 0,631 0,041 0,016 0,32
SP9 2,7-3,1 A: G,u,s u.d.B. 0,363 0,029 u.d.B. 0,116

SP 10 2,9-3,3 A:G;s,u u.d.B. 1,626 0,13 u.d.B. 0,93
SP 11 0,3-0,5 A: G,u,s u.d.B. 0,0865
B6 1,50-2,20 A:Gs,u’ 64 0,286 0,025 u.d.B. 0,859
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Sondier- Entnahmetiefe. [m] Bodenart MKW 15 PAK Benzo[a]pyren Naphthalin PCB *
/ Probenbezeich- (EPA)
punkt nung und —aufbau | [mg/kg] (m/kg] [ma/kg] [ma/kg] [ma/kg]
Hilfswert 1 100 5 k.A. 1 1
Hilfswert 2 1.000 25 k.A. 5 10
SP 12 2,9-34 A: G,s,u 110 0,412 0,017 u.d.B. 3,575
SP 13 0,0-0,5 A:G,s,U’ u.d.B. u.d.B.
Nérdlich der Produktionsgebéude
B 35 0,07-0,60 A: G,s,U’ u.d.B. 87,05 4,0 0,35
B35 0,70-1,80 A:Gs,U u.d.B. 14,757 0,64 0,030
B35 1,80-2,70 A:Gu,s’ u.d.B. 0,604 0,030 u.d.B.
B 45 0,10-0,50 A: G,s,u” - 990,59 28 16
B 45 0,50-1,50 A:Gs,U 13,427 0,64 0,12
B 45 1,70-2,00 A: G,s,U - 0,067 u.d.B. u.d.B.
B 47 0,50-0,90 A: G,s,U’ - 1,128 0,090 0,012 735,115
B 47 1,70-2,20 A: G,s,U - 777
B 48 1,00-2,00 A:Ug,s’ 3,651 0,27 u.d.B. 4,185
B 48 2,70-3,20 A: G,s,U’ - 0,57
S6 0,40-1,00 A:Gs,U’ 160 6,742 0,45 0,025 3,275
S6 1,00-1,40 A:G,s,u 76 23,687 2,3 0,024 48,68
S6 1,40-1,70 A:U,s,g 120 18,79 1,8 0,019 69,05
S6 1,70-1,80 G,s,u u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. 0,1
SP 14 0,6-1,6 A:G,s,u u.d.B. 0,798 0,081 u.d.B. 0,175
SP 15 0,9-1,9 A: G,u,s u.d.B. 21,52 1,7 u.d.B. u.d.B.
SP 15 1,9-3,0 G,s,u - 0,038 u.d.B. u.d.B.
SP 16 0,0-1,0 A:Gu,s u.d.B. 148,2 14 0,057 1,3835
SP 16 1,5-2,4 A:Ug,s 129.4 9.5 0,064 1,985
SP 16 2,4-3,0 G,s,U 0,503 0,042 u.d.B. u.d.B.
SP 17 0,0-0,9 A:Gs,U u.d.B. 367.58 66 0,18 0,721
SP 17 0,9-1,9 A:Ug,s 2,555 0,29 u.d.B.
SP 18 1,5-2,1 A:G,u,s u.d.B. 7,377 0,74 u.d.B. 7,025
SP 18 2,1-3,0 A: G,u,s - 0,137 0,013 u.d.B. 1,954
SP 18 3,0-3,5 G,s,u’ u.d.B.
SP 19 0,9-1,6 A:G,u,s u.d.B. 10,46 0,53 0,014 8,645
SP 19 1,6-2,0 G,s,U 0,013 u.d.B. u.d.B. 0,149
SP 20 0,0-0,6 A:U,g,s - 3,52 0,28 u.d.B. 1,565
SP 20 0,6-1,0 G,s,u’ u.d.B.
SP 21 0,0-0,3 A:U,g,s - 1,301 0,10 u.d.B. 0,7295
SP 22 0,0-0,5 A:Ug,s 25,775 1,7 0,030 69,945
SP 22 0,5-1,0 G,s,u’ - u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B.
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Sondier- Entnahmetiefe. [m] Bodenart MKW 15 PAK Benzo[a]pyren Naphthalin PCB *
/ Probenbezeich- (EPA)
punkt nung und —aufbau | [mg/kg] (m/kg] [ma/kg] [ma/kg] [ma/kg]
Hilfswert 1 100 k.A. 1 1
Hilfswert 2 1.000 25 k.A. 5 10
SP 23 1,0-2,0 A: G,s,u u.d.B. 2,293 0,24 u.d.B. 0,24
SP 24 0,0-1,0 A:G,s,u u.d.B. 9,072 0,82 0,079 61,15
SP 24 1,0-2,0 A: G,s,u - 3,331 0,26 0,11 23,535
SP 24 2,5-3,0 G,s,u - 0,3565
SP 25 0,1-0,7 A:Gs,u’ u.d.B. 1,697 0,15 0,041 0,84
SP 26 0,3-0,9 A:Gus u.d.B. 3,684 0,26 0,21 12,73
SP 26 1,5-2,4 A: G,u,s - 0,566 0,021 0,030 8,115
SP 26 2,4-3,0 G,s,u’ u.d.B.
SP 27 0,3-0,8 A:G,u,s u.d.B. 6,083 0,42 0,088 8,7415
SP 27 0,8-1,3 A: G,s,u - 0,741 0,041 0,014 1,23
SP 27 1,3-2,0 G,s,u - u.d.B
SP 28 0,3-1,1 A:G,u,s u.d.B. 13,817 0,81 0,086 30,25
SP 28 1,1-2,0 G,s,u --- u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B.
Ehemalige Betriebstankstelle
SP 29 2,6-3,0 A: G,s,U’ 8000 7,963 0,086 0,56
B 27 2,00-2,80 A: G,s,U’ 390 9,335 0,99 0,11
SP 30 2,5-3,0 A:G,;s,u u.d.B. 1,405 0,13 u.d.B.
SP 33 2,5-3,0 A:G,s,U 450 3,779 0,36 0,016
Erlauterungen zu Tabelle 1:
*: PCB 6 Kongenere x 5; u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze; -: keine Angabe; ---: nicht analysiert

B: Sondierung aus Voruntersuchung [18]; S: Schurf aus Voruntersuchung [18]; A: Aufflillung; G: Kies, g: kiesig; S: Sand, s:
sandig; U: Schluff, u: schluffig; t: tonig; x,a,s,u,: stark...; x',g',s",u’,: schwach....; x",g",s",u",: sehr schwach....

Tabelle 2: Analysenergebnisse Boden Originalsubstanz/ Feinkorn — Zusatzparameter

Probe / Parameter EOX Phenolindex PCB + Ara;(;lg‘rt)(1016 und

Hilfswert 1 3 1 -
Hilfswert 2 - - -

SP 4/2,0-3,0 u.d.B. u.d.B

SP 4/3,0-3,4 2,2

SP 12/2,0-2,9 u.d.B. u.d.B

SP 24/0,0-1,0 n.a.

SP 26/0,3-0,9 n.a.

SP 28/0,3-1,1 n.a.

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze;
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Tabelle 3: Analysenergebnis Bodeneluat — PAK und PCB [ug/l]

Probe / Parameter PAK 15 EPA Naphthalin Benzo-a-Pyren PCB, gesamt * PCB, Einzelstoff
Prifwert bzw. vorlau- 0,2 2 0,01 0,05 0,01
figer Prifwert
SP 1/0,5-0,8 u.d.B. u.d.B.
SP 16/0,0-1,0 0,888 u.d.B. 0,076
SP 16/1,5-2,4 0,629 u.d.B. 0,082
SP 17/0,0-0,9 0,667 u.d.B. 0,069
SP 18/1,5-2,1 u.d.B. u.d.B.
SP 19/0,9-1,6 u.d.B. u.d.B.
SP 22/0,0-0,5 u.d.B. u.d.B.
SP 24/0,0-1,0 0,011 0,011
(PCB Nr. 138)
SP 24/1,0-2,0 u.d.B. u.d.B.
SP 26/0,3-0,9 u.d.B. u.d.B.
SP 27/0,3-0,8 u.d.B. u.d.B.
SP 28/0,3-1,1 0,031 0,015
(PCB Nr. 153)
0,016
(PCB Nr. 138)

*: Summe der 6 PCB-Kongenere; u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze; ---: nicht analysiert

Tabelle 4: Analysenergebnisse Grundwasserprobe

Parameter Einheit GWM3/WPO0,5 | GWM3/WP 2,5 | GWM 3/WP 32 | Stufe-1-
Wert
Farbung bei 436nm 1/m 0,18 0,16 0,18 -
UV-Extinktion bei 254nm 1/m 6,8 6,8 6,8 -
Saurekapazitat (m-Wert) mmol/| 5,8 5,8 5,8 -
Basekapazitat mmol/| 0,45 0,40 0,46 -
Calcitldsekapazitat (bei t) mg/l -11 0,76 27 -
Chlorid mg/I 33 33 34 -
Nitrit mg/l u.d.B. u.d.B. u.d.B. -
Nitrat mg/l 16 16 16 -
Phosphat mg/I u.d.B. u.d.B. u.d.B. -
Sulfat mg/l 22 23 23 -
Kieselsaure (als SiO2) mg/I 7,9 7,7 8,0 -
Ammonium mg/l u.d.B. u.d.B. u.d.B. -
Natrium mg/I 17 18 19 -
Kalium mg/l 3,0 3,2 3,2 -
Calcium mg/I 100 96 100 -
Magnesium mg/l 19 20 21 -
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Parameter Einheit GWM 3/WP 0,5 | GWM3/WP 2,5 | GWM 3/WP 32 | Stufe-1-
Wert

Eisen mg/l u.d.B. u.d.B. u.d.B.

Mangan mg/I 0,014 0,013 0,015

Bor ug/l 80 79 u.d.B.

Permanganatindex mg O2/I u.d.B. 0,91 1,1

DOC mg/l 2,2 2,2 3,3

AOX mg/l u.d.B. 0,015 u.d.B.

Kohlenwasserstoffe mg/I u.d.B. u.d.B. u.d.B. 0,2

Naphthalin pg/! 0,045 0,61 u.d.B. 2

B[a]P ug/l u.d.B. u.d.B. 0,029 0,01

Summe der 15 PAK (0. Naph.) pg/l u.d.B. 0,027 0,315 0,2

Summe der bestimmten PCB ug/l u.d.B. u.d.B. u.d.B. 0,05

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze; -: keine Angabe; * Priifwert bzw. vorlaufige Prifwerte nach LfU-M. 3.8/1 (Tabelle 4)

Im Bereich des Untersuchungsgelandes ist die Entwicklung zu einem neuen Gewerbegebiet
geplant. Im Zuge der Umnutzung und Neubebauung werden Erdarbeiten stattfinden. Im
Rahmen der Untersuchung wurden keine Oberbodenprobenahmen geman BBodSchV fir
die Bewertung des Wirkungspfades Boden-Mensch/Boden-Nutzpflanze durchgefihrt. Fir die
im Rahmen dieser Untersuchung durchzufihrende Bewertung der Umweltgefédhrdung ist der
Wirkungspfad Boden-Grundwasser relevant. Diese Bewertung erfolgt anhand der Ergebnis-
se aus den Bodeneinzelproben bzw. Eluat- und Grundwasserproben.

Die Bewertung geman FoBIG [21] fur den Wirkungspfad Boden-Mensch erfolgt hier nur ori-
entierend auf Grundlage der Befunde aus den oberflachennahen Bodeneinzelproben.

Die Bewertungsgrundlagen sind in Anlage 6 dieses Untersuchungsberichtes aufgefiihrt.

e Griinfliche westlich der Wiirm (Ausgleichsfldche A1):

Im Bereich der Griinflache westlich der Wirm wurden im Zuge dieser Detailuntersu-
chung 13 Rammkernsondierungen (SP 1 bis SP 13) abgeteuft. Die orientierende Un-
tersuchung [18] ergab Hilfswertlberschreitungen fir MKW und PCB im Grundwas-
serschwankungsbereich (vgl. Tabelle 1).

Die Gehalte an MKW lagen bis auf die untersuchten Bodeneinzelproben (SP 4 bis SP
12) samtlich unterhalb der Bestimmungsgrenze (vgl. Tabelle 1). In den untersuchten
Proben der Sondierbohrung SP 4 und SP 12 wurden MKW-Gehalte bestimmt, welche
den Hilfswert 1 gemaf LfU-Merkblatt 3.8/1 [20] geringfligig Uberschreiten.

Die Chromatogramme der MKW-Verunreinigungen, die in den Proben SP 4/3,0-3,4
und SP 12/2,9-3,4 festgestellt wurden, zeigen beide ein ahnliches Erscheinungsbild.
Dies weist auf einen MKW-Eintrag als Quelle hin. In beiden Chromatogrammen sind
kleine, unregelmaBiige Peaks im Bereich >C¢7 zu erkennen, welche auf das Vorliegen
von mittel- bis schwerfliichtigen MKW-Verbindungen in den untersuchten Bodenpro-
ben hindeuten. Die Wasserldslichkeit wird als eher gering eingeschatzt.
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Die Gehalte an PCB lagen in den Sondierungen SP 1, SP 4 und SP 12 in den unter-
suchten Bodeneinzelproben geringfligig Gber dem Hilfswert 1 geman LfU-Merkblatt
3.8/1 (vgl. Tabelle 1).

Die Konzentrationen an PCB (gesamt) und PCB (Einzelstoff) lagen im S4-Eluat un-
terhalb der jeweiligen Prifwerte.

Die Gehalte an PAK lagen in den untersuchten Bodeneinzelproben unterhalb des
Hilfswertes 1 geman LfU-Merkblatt 3.8/1 (vgl. Tabelle 1).

Die Gehalte an Phenolindex und EOX lagen in den untersuchten Bodenproben un-
terhalb des Hilfswertes 1 bzw. unterhalb der Bestimmungsgrenze.

e Freiflache um den nérdlichen Teil der zentralen Produktionsgebdude (Baufeld GEA1,
GE2, ErschlieBungsstraBe, 6ffentliche Griinflache):

Fdr den nérdlichen Bereich der zentralen Produktionsgebaude wurden in der vorlie-
genden Untersuchung insgesamt 15 Sondierungen (SP 14 bis SP 28) abgeteuft. Die
orientierende Untersuchung [18] ergab diverse Hilfswertliberschreitungen fir die Pa-
rameter PCB und PAK, nachrangig auch fir MKW (vgl. Tabelle 1).

Fir den Parameter PAK wurden in diesem Gelandebereich insgesamt 26 Bodenein-
zelproben untersucht, dabei wurden 6 Uberschreitungen des Hilfswertes 1 und 4
Uberschreitungen des Hilfswertes 2 gemafi LfU-Merkblatt 3.8/1 (vgl. Tabelle 1) fest-
gestellt.

Die Konzentrationen an PAK 15 EPA und B[a]P im Sauleneluat der Sondierpunkte
SP 16 und SP 17 lagen Uber den jeweiligen (vorlaufigen) Prifwerten fir Sickerwasser
geman LfU-Merkblatt 3.8/1 (vgl. Tabelle 3).

Fir den Parameter PCB wurden in diesem Gelandebereich insgesamt 29 Bodenein-
zelproben untersucht, dabei wurden 9 Uberschreitungen des Hilfswertes 1 und 5
Uberschreitungen des Hilfswertes 2 gemafi LfU-Merkblatt 3.8/1 (vgl. Tabelle 1) fest-
gestellt.

Die Konzentrationen an PCB (gesamt) im S4-Eluat der 8 untersuchten Proben lagen
unterhalb der Bestimmungsgrenze bzw. unterhalb des Prifwertes. Flir PCB (Einzel-
stoff) wurden in den untersuchten Proben von SP 24 und SP 28 Uberschreitungen
des Prifwertes geman LfU-Merkblatt 3.8/1 (vgl. Tabelle 3) festgestellt.

Die Gehalte an MKW lagen in den untersuchten Bodeneinzelproben unterhalb der
Bestimmungsgrenze.

Die Untersuchung des Grundwassers ergab fir die Probe GWM 3/WP 32 fiir die Pa-
rameter PAK 15 EPA und B[a]P Uberschreitungen des Stufe-1-Wertes gemaf LfU-
Merkblatt 3.8/1 (vgl. Tabelle 4). Die Schadstoff-Parameter MKW und PCB in dieser
Probe waren unaufféllig. In den Grundwasserproben GWM 3/WP 0,5 und GWM 3/2,5
war Naphthalin unterhalb des Stufe-1-Wertes nachweisbar, die Ubrigen untersuchten
Schadstoffparameter waren unauffallig.

o chemalige Betriebstankstelle (Ausgleichsfldche A1 und Baufeld GE 5):

Im Bereich der ehemaligen Betriebstankstelle wurden im Zuge der Detailuntersu-
chung 6 Rammkernsondierungen (SP 29 bis SP 34) abgeteuft, welche in 3 Fallen
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aufgrund von Bohrhindernissen/Schachte/Spartenlage nicht bis in die gewiinschte
Tiefe abgeteuft werden konnten. Die orientierende Untersuchung [18] ergab Hilfswer-
tiberschreitungen fir MKW und PAK im Grundwasserschwankungsbereich (vgl. Ta-
belle 1).

Der Gehalt an MKW lag am Sondierpunkt SP 29 mit 8.000 mg/kg deutlich Gber dem
Hilfswert 2 geméan LfU-Merkblatt 3.8/1 [20]. Der davon im nérdlichen Grundwasser-
abstrom gelegene Sondierpunkt SP 33 wies einen MKW-Gehalt von 450 mg/kg auf,
welcher den Hilfswert 1 Gberschreitet. Die untersuchte Bodenprobe der Sondierung
SP 30 war auf diesen Parameter unauffallig.

Die Chromatogramme der MKW-Verunreinigungen, die in den Proben SP 29/2,6-3,0
und SP 33/2,5-3,0 festgestellt wurden, zeigen beide ein ahnliches Erscheinungsbild.
Dies weist auf einen MKW-Eintrag als Quelle hin. In beiden Chromatogrammen sind
jeweils ein Buckel im Bereich von C10 bis C25 mit unregelmaBigen Peaks zu erken-
nen. Diese deuten auf eine Vielzahl mittelflichtiger MKW in der Bodenproben hin,
welche eine maBige Wasserldslichkeit aufweisen.

Der Gehalt an PAK lag in der Sondierung SP 29 der untersuchten Bodeneinzelpro-
ben geringfligig Gber dem Hilfswert 1 geman LfU-Merkblatt 3.8/1 (vgl. Tabelle 1) und
in den Sondierungen SP 30 und SP 33 unterhalb des Hilfswertes 1.

4 WIRKUNGSPFADBEZOGENE BEURTEILUNG DER UNTERSUCHUNGSER-
GEBNISSE MIT GEFAHRDUNGSABSCHATZUNG

4.1 Griinflache westlich der Wirm (Ausgleichsflache A1)

Im Untersuchungsgelédnde westlich der Wirm wurden in der vorliegenden Untersuchung
lokal Uberschreitungen des Hilfswertes 1 fir MKW und PCB in den Bodeneinzelproben fest-
gestellt. Diese Befunde bestatigen die Ergebnisse der orientierenden Untersuchung [18], in
welcher ebenfalls lokal Hilfswertliberschreitungen fiir die oben genannten Parameter ange-
troffen wurden.

Fir die Gefahrdungsabschatzung sind folgende Befunde zu betrachten:

e Im Zuge der Detailuntersuchung wurden lokal Aufflllungsbereiche angetroffen, die
mit MKW bzw. PCB beaufschlagt sind.

e Die Verbreitung der Schadstoffe konnte horizontal eingegrenzt werden und entspricht
der Lage des ehemaligen Klarbeckens.

e Die Schadstoffbeaufschlagungen liegen, mit Ausnahme von SP 1, im Grundwasser-
schwankungsbereich.

e Die MKW-Beaufschlagungen liegen nicht als Phase vor.

e Der Untersuchungsbereich westlich der Wirm umfasst unversiegelte Flachen, eine
Mobilisierung der in der Voruntersuchung angetroffenen Schadstoffbeaufschlagungen
in der wasserungesattigten Zone kann jedoch als gering eingestuft werden.

e Die aktuelle Untersuchung ergab Auffillungsméachtigkeiten von 0,4 m bis zu 3,5 m.
Grundwasser wurde in einer Tiefe von ca. 2,9 m im Zuge der Bohrtatigkeiten ange-
troffen. Somit befinden sich einige Auffillungsbereiche lokal im Grundwasserschwan-
kungsbereich. Somit ist die vorhandene Schutz- und Rickhaltewirkung der Uberde-
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ckung des Grundwassers durch natirlich anstehende Kiese aus gutachterlicher Sicht
gering bis nicht vorhanden.

e Fur diesen Gelandebereich ist im Zuge der RenaturierungsmaBnahme eine Verle-
gung des Wurmverlaufs [15] geplant. Der neue Wurmverlauf wiirde bereichsweise
durch die schadstoff-beaufschlagten Auffillungen flieBen.

Aus gutachterlicher Sicht ist eine Beeintrachtigung des Grundwassers tber den Wirkungs-
pfad Boden-Grundwasser auf Grundlage der vorliegenden Befunde und bei Annahme ei-
nes Eingriffs in den Boden im Zuge der geplanten RenaturierungsmafBBnahme der Wirm
wahrscheinlich. Derzeit (ohne Eingriff in den Boden) ist auf Basis der vorliegenden Befunde
von einer geringen Mobilisierung der Schadstoffe in diesem Bereich auszugehen. Bei einem
DurchflieBen dieses Bereichs durch die Wirm(verlegung) sowie der damit verbundenen Bo-
denbewegungen und einem veranderten Grundwasserflu3 kann ein verstérkter Austrag von
Schadstoffen nicht ausgeschlossen werden.

4.2 Freiflaiche um den nérdlichen Teil der zentralen Produktionsgebaude (Baufeld GE1,
GES3, ErschlieBungsstraBe, 6ffentliche Griunflache)

Im Untersuchungsgelande ndérdlich der ehemaligen Produktionsgebdude wurden verbreitet
Uberschreitungen des Hilfswertes 1 und 2 flir die Parameter PAK und PCB in den Bodenein-
zelproben, sowie Uberschreitungen von Prifwerten bzw. Stufe-1-Werten in Sickerwasser-
und Grundwasserproben festgestellt. Die orientierende Untersuchung ergab ebenfalls ver-
breitet Aufflllungsbereiche mit stark erhéhten Gehalten an PAK und PCB im Umfeld der
Produktionsgebaude.

Fir die Gefahrdungsabschatzung sind folgende Befunde zu betrachten:

e Im Zuge der Detailuntersuchung wurden verbreitet Aufflllungsbereiche angetroffen,
die mit PAK und PCB beaufschlagt sind.

e Die Verbreitung der Schadstoffe bzw. der millhaltigen Auffillungen konnte horizontal
nach Siden und Osten eingegrenzt werden. Im Norden reichen diese bis an die
Grundstlcksgrenze. Im Westen war die Eingrenzung der Auffullungen aufgrund einer
Strom- (20 kV) und Gasleitung nicht ganzlich méglich, diese dirften sich aber bis zur
westlich anschlieBenden Wirm erstrecken.

e Die PAK-Verunreinigungen sind partikelgebunden und liegen nicht als flieBféhige
Phase vor.

e Es wurden in der orientierenden Untersuchung und der vorliegenden Detailuntersu-
chung Gehalte an PAK und PCB im Boden festgestellt, welche den Hilfswert 2 Gber-
schreiten.

e Die Konzentrationen an PAK und B[a]P im Sauleneluat sowie fiir PCB (Einzelverbin-
dung) Uberschreiten die jeweiligen Prifwerte, eine Mobilisierbarkeit dieser organi-
schen Verbindungen ist damit nachgewiesen.

* Die Grundwasseruntersuchung an der Grundwassermessstelle GWM 3 ergab fiir die
entnommene Probe nach 32 Stunden eine Uberschreitung des Stufe-1-Wertes flir
PAK und B[a]P, eine Grundwasserverunreinigung ist somit nachgewiesen.

e Der Untersuchungsbereich umfasst unversiegelte sowie asphaltierte Flachen, somit
kann das Niederschlagswasser bereichsweise in den Untergrund versickern und ggf.
Schadstoffe in Lésung transportieren.
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e Die aktuelle Untersuchung ergab Auffallungsmachtigkeiten in diesem Bereich von 0,3
m bis zu 3,0 m. Grundwasser wurde in einer Tiefe von 2,6 m im Zuge der Bohrtatig-
keiten angetroffen. Somit befinden sich Auffiillungsbereiche lokal im Grundwasser-
schwankungsbereich. Die vorhandene Schutz- und Rickhaltewirkung der Uberde-
ckung des Grundwassers ist durch natirlich anstehende Kiese aus gutachterlicher
Sicht gering bis nicht vorhanden.

e Fir diesen Gelandebereich ist im Zuge der B-Plan-Entwicklung in Teilbereichen der
Neubau einer ErschlieBungsstraBe geplant. Die schadstoff-beaufschlagten Auffillun-
gen erstrecken zudem in die zuklnftigen Baufelder GE 1 und GE 2. Fiir den Bereich
an der nordlichen Grundstlicksgrenze ist eine 6ffentliche Griinflache geplant.

Aus gutachterlicher Sicht ist eine Beeintrachtigung des Grundwassers tber den Wirkungs-
pfad Boden-Grundwasser auf Grundlage der vorliegenden Befunde gegeben. Fiir diesen
Gelandebereich ist vor dem Beginn der Erdarbeiten ein Sanierungsplan zu erstellen, welcher
auf die einzelnen Bauarbeiten (Gewebebebauung Baufelder GE 1 und GE 2, Bau der Er-
schlieBungsstraBe, Anlegen eines 6ffentlichen Griinstreifens) abzustimmen und zu integrie-
ren ist.

4.3 ehemalige Betriebstankstelle (Ausgleichsflache A1 und Baufeld GE4)

Im Untersuchungsgelande im Bereich des Filmdorfes ,Lansing®“ wurden bei der vorliegenden
Detailuntersuchung der ehemaligen Betriebstankstelle lokal Hilfswertiberschreitungen fur
MKW und PAK in den Bodeneinzelproben festgestellt. Die orientierende Untersuchung ergab
fir einen Bohransatzpunkt ebenfalls Hilfswertliberschreitungen fir MKW und PAK im
Grundwasserschwankungsbereich der ehemaligen Tankstelle.

Fir die Gefahrdungsabschatzung sind folgende Befunde zu betrachten:

e Im Zuge der Detailuntersuchung wurden mit MKW bzw. PAK beaufschlagte Bodenbe-
reiche angetroffen.

e Die Schadstoffbeaufschlagungen von SP 29 und SP 33 liegen im Grundwasser-
schwankungsbereich.

e Die MKW-Chromatogramme deuten auf mittelflichtige Kohlenwasserstoffverbindun-
gen hin, welche eine mittlere Wasserléslichkeit aufweisen.

e Die MKW-Beaufschlagung an Sondierpunkt SP 33 liegt im Grundwasserabstrom der
ehemaligen Erdtanks.

e Die PAK Verunreinigungen sind partikelgebunden und liegen nicht als flieBféhige
Phase vor.

e Das Untersuchungsgelande umfasst versiegelte Flachen, somit kann das Nieder-
schlagswasser nicht in den Untergrund versickern und ggf. Schadstoffe in Ldsung
transportieren.

e Der Tankstellenbetrieb ist eingestellt und die Tankeinrichtungen zurlickgebaut, es
sind daher keine neuen Verunreinigungen durch die ehemalige Nutzung gegeben.

e Diesen Geléndebereich liegt gemal B-Plan-Entwurf im Bereich des geplanten Bau-
feldes GE 5 sowie in der geplanten Ausgleichsflache A2.

Die Detailuntersuchung der ehemaligen Betriebstankstelle hat ergeben, dass die Erdtanks
nicht kontrolliert zurickgebaut wurden. Die MKW-Beaufschlagung hat sich bereits mit dem
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Grundwasserabstrom nach Norden ausgebreitet. Aus gutachterlicher Sicht ist eine Beein-
trachtigung des Grundwassers Uber den Wirkungspfad Boden-Grundwasser auf Grundla-
ge der vorliegenden Befunde nicht auszuschlieBen. Die Mdglichkeiten zu weiteren Unter-
suchungen sind begrenzt, da dieser Gelandebereich intensiv als Drehkulisse genutzt wird
sowie eine schwierige Spartenlage vorliegt. Zur letztendlichen Abklarung, ob und inwieweit
SanierungsmaBnahmen angezeigt sind, ware durch eine Grundwassermessstelle im Bereich
um SP 33 sowie einer Grundwasseruntersuchung zu kléren.

5 Zusammenfassung und Empfehlung fiir das weitere Vorgehen

Die Zelos GmbH & Co.KG, Sudliche Minchner StraBe 42b, 82031 Grinwald beauftragte die
SakostaCAU GmbH, Minchen, die 3 Verdachtsbereiche (Klarbecken westlich der Wirm,
nérdlich der Produktionsgebdude, ehemalige Betriebstankstelle) des Entwicklungsgebietes
Seeber-Gelande im Bereich der SchleiBheimer StraBe 100, in 85221 Dachau im Zuge einer
Detailuntersuchung zu erkunden. Ziel der Untersuchung war eine Bewertung der Gefahrdung
des Schutzgutes (Boden — Grundwasser) fir drei Teilbereiche auf dem Grundstiick. Der
geplanten Neubebauung liegt der Entwurf des Bebauungs- und Grinordnungsplans Nr.
139/06 [15] zu Grunde, welcher neben der erwadhnten Neubebauung mit Gewerbe auch eine
Flachenumwidmung in Teilbereichen vorsieht, in denen die Wirm renaturiert werden soll.

Far die vorliegende Detailuntersuchung wurden 31 Rammkernsondierungen flir eine
horizontale und vertikale Eingrenzung der in der orientierenden Untersuchung
vorgefundenen Schadstoffe rasterférmig angelegt. Zusétzlich zu den Bodenprobenahmen
wurden aus einem auf der Untersuchungsflache vorhandenen, abstromigen Pegel (GWM 3)
Grundwasserproben entnommen und auf die mit WWA Minchen und LRA Dachau
abgestimmten Schadstoffparameter analysiert.

Bei den Untersuchungen wurden mehrheitlich kiesige Auffullungen, in den Griinbereichen an
der Wirm und nérdlich der Produktionsgebaude auch schluffige Aufflllungen angetroffen.
Nordlich der AEG-Halle bzw. des zentralen Produktionsgebdudes wurden auch
Auffillungsbereiche mit Haus- und Gewerbemullanteilen angetroffen.

Die angetroffenen Auffullungen reichten an der Grinflache westlich der Wirm und an der
ehemaligen Betriebstankstelle in den Grundwasserschwankungsbereich. Mit Ausnahme von
einer Sondierung liegen die Auffillungen nérdlich der Produktionsgeb&ude oberhalb des
Grundwasserschwankungsbereichs.

Fur den Teilbereich westlich der Wirm (Ausgleichsflaiche A1) hat sich der
Anfangsverdacht einer Gefahrdung Uber den Wirkungspfad Boden — Grundwasser erhértet.
Nach derzeitigem Kenntnisstand [15] ist flir den Gelandebereich die Renaturierung der
Wirm geplant. Bei einer Verlegung des Wirmverlaufs ist mit dem Aushub von
Bodenmaterial zu rechnen, welches sich auf den Bereich des ehemaligen Klarbeckens
erstreckt. Sowohl bei einem Eingriff in diese Auffillungen, als auch bei einem verénderten
GrundwasserfluB durch diese Aufflllungen, ist mit einem verstarkten Austrag der
vorliegenden Schadstoffe (MKW und PCB) zu rechnen. Es wird daher empfohlen, die
Verunreinigungen im Grundwasserschwankungsbereich im Umgriff der geplanten
Wiirmverlegung komplett zu entfernen.

Fir den Gelandebereich nérdlich der Produktionsgebaude (GE 1, GE 2, 6ffentliche
Grunflache, ErschlieBungsstraBe) hat die Detailuntersuchung den Anfangsverdacht einer
Beeintrachtigung des Grundwassers erhértet, eine Gefahrdung Uber den Wirkungspfad
Boden — Grundwasser ist auf Grundlage der vorliegenden Befunde gegeben. Nach
derzeitigem Kenntnisstand [15] sind fiir diesen Gelandebereich die Neubebauung von 2
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Baufeldern mit Gewerbebebauung, die Errichtung einer neuen ErschlieBungsstraBe sowie
eine Offentliche Grinflache an der nérdlichen Grundsticksgrenze geplant. Vor Beginn der
Bautatigkeit ist durch einen Sachverstandigen nach § 18 BBodSchG ein Sanierungsplan
auszuarbeiten. Die Bauarbeiten sind auf diesen Sanierungsplan abzustimmen bzw. die
SanierungsmaBnahmen in den Bauablauf zu integrieren.

Fir den Geléandebereich an der ehemaligen Betriebstankstelle (GE 4, Ausgleichsflache
A2) ist aufgrund des unkontrollierten Rickbaus der Tanktechnik eine Beeintrachtigung des
Grundwassers nicht auszuschlieBen. Sowohl im damaligen Bereich der Erdtanks als auch im
nérdlichen Grundwasserabstrom wurden Hilfswertliberschreitungen fur MKW im Grund-
wasserschwankungsbereich festgestellt. Nach derzeitigem Kenntnisstand [15] ist fir diesen
Geléndebereich die Neubebauung von einem Baufeld mit Gewerbebebauung sowie der
Neugestaltung einer Grinflache/Ausgleichsflache geplant. Zur letztendlichen Abklarung, ob
und inwieweit SanierungsmaBnahmen angezeigt sind, wird eine Grundwassermessstelle im
Bereich von SP 33 und eine Grundwasseruntersuchung empfohlen.

Die weitere Vorgehensweise bzw. die hier empfohlenen MaBnahmen sollten eng mit den
beteiligten Behdérden abgestimmt werden.

Eine orientierende Ersteinschatzung beziglich des Wirkungspfades Boden — Mensch ergab
Anhaltspunkte fur Prufwertiberschreitungen fir B[a]P und PCB. Im Rahmen des B-Plan-
Verfahrens sollte in Gelandebereichen ohne Bodeneingriff, wie etwa Baumschutzbereiche
oder private Grinflachen, eine Oberbodenuntersuchung geman BBodSchV durchgefihrt
werden.

SanierungsmaBnahmen sollten durch einen Sachverstédndigen nach § 18 BBodSchG
altlastentechnisch geplant, mit den zustandigen Behdrden abgestimmt, ausgeschrieben und
wahrend der Erdarbeiten fachtechnisch Gberwacht und dokumentiert werden.

SakostaCAU GmbH

LS

/ZI/%

i.V. M. Schlegel i.A. C. Kruger
Dipl.-Geol. Dipl.-Geogr.
Verteiler:

Zelos GmbH & Co.KG, Sidliche Minchner StraBe 42b, 82031 Griinwald
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Anlage 1
Ubersichtsplan, Dachau,
MaBstab 1 : 25.000

1 Plan
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nur die untersuchungsrelevanten Belange sowie schematisch die 6rtlichen
Gegebenheiten dar. Fir Fehler in diesen Uberlassenen Planunterlagen

Vorliegender Plan beruht auf Gberlassenen Planunterlagen und stellt
Ubernimmt die SakostaCAU GmbH keine Haftung.
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Bohrprofile der Rammkernsondierungen
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HéhenmalBstab: 1:20

0,50 Kies, stark sandig, schwach schluffig, Aufflllung,
hellbraun, schwach feucht, maBig schwer zu bohren,
Geruch: 0.b.W.

0,80 Schluff, stark kiesig, sandig, durchwurzelt,
Auffillung, schwarzdunkelbraun, schwach feucht, <1%
Ziegelbruch, maBig schwer zu bohren, Geruch: leicht
erdig

1,50 Kies, sandig, schwach schluffig, hellgrau bis
ocker, schwach feucht, schwer zu bohren, Geruch:
0.b.W.
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Projekt: 1600306-3

Bohrung: SP 1
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Auftraggeber: Zelos GmbH & Co. KG

Bohrfirma: SakostaCAU GmbH

Rechtswert: 0,0 é]= SakOSta @AU

Bearbeiter: Kruger

Hochwert: 0,0 7
Ansatzhéhe: 0,00 m GUNN

Datum: 10.04.2017

Endtiefe: 1,50 m u. GOK
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0,60 Kies, stark sandig, schwach schluffig, Auffillung,
hellbraun, schwach feucht, 1% Ziegelbruch, maBig
schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.

1,00 Kies, schluffig, sandig, Aufflllung, schwarz bis
dunkelbraun, schwach feucht, méaBig schwer zu
bohren, Geruch: 0.b.W.

1,50 Kies, sandig, schwach schluffig, hellgrau bis
ocker, schwach feucht, schwer zu bohren, Geruch:
0.b.W.
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0,70 Kies, stark sandig, schwach schluffig, Aufflllung,
hellbraun, schwach feucht, méBig schwer zu bohren,
Geruch: 0.b.W.

1,00 Kies, schluffig, sandig, Aufflillung, schwarz bis
dunkelbraun, schwach feucht, méaBig schwer zu
bohren, Geruch: 0.b.W.

1,50 Kies, sandig, schwach schluffig, hellgrau bis
ocker, schwach feucht, schwer zu bohren, Geruch:
0.b.W.
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HéhenmalBstab: 1:20

3,00 Kies, stark sandig, schwach schluffig, Auffillung,
hellbraun, maBsig schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.

3,40 Kies, sandig, schluffig, Auffillung, schwarz, naf3,
schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.

4,00 Kies, sandig, schluffig, Auffullung, hellgrau bis
ocker, naf3, schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.
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0,40 Kies, stark sandig, schluffig, durchwurzelt,
Aufflllung, hellbraun, sehr schwach feucht, maBig
schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.

1,00 Kies, sandig, schwach schluffig, hellgrau bis
ocker, sehr schwach feucht, schwer zu bohren,

Geruch: 0.b.W.
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0,20 Schluff, kiesig, sandig, Auffillung, hellbraun, sehr
schwach feucht, leicht zu bohren, geruch: leicht erdig

0,50 Kies, schluffig, sandig, Aufflillung, dunkelbraun,
sehr schwach feucht, maBig schwer zu bohren,

Geruch: 0.b.W.

1,00 Kies, sandig, schwach schluffig, hellgrau, sehr
schwach feucht, schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.
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HéhenmalBstab: 1:20

4,00

2,80 Kies, stark sandig, schwach schiuffig, Auffillung,
hellbraun, sehr schwach feucht, <1% Ziegelbruch,
maBig schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.

3,50 Kies, sandig, schluffig, Auffullung, schwarz, naB3,
maBig schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.

4,00 Kies, sandig, schwach schluffig, hellgrau bis
ocker, feucht, schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.
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HéhenmalBstab: 1:20

4,00

2,70 Kies, stark sandig, schwach schluffig, Auffillung,
abnehmend, sehr schwach feucht, masig schwer zu

bohren, Geruch: 0.b.W.

3,10 Kies, schluffig, sandig, Auffullung, schwarz bis
dunkelgrau, naB, schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.

4,00 Kies, stark sandig, schwach schluffig, hellgrau
bis ocker, naB, schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.
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Bohrung: SP9

Auftraggeber: Zelos GmbH & Co. KG

Rechtswert: 0,0
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2,90 Kies, stark sandig, schwach schluffig, Auffllung,
dunkelbraun, sehr schwach feucht, maBig schwer zu

bohren, Geruch: 0.b.W.

3,30 Kies, sandig, schluffig, Auffullung, schwarz bis
dunkelbraun, naf, masig schwer zu bohren, Geruch:

0.b.W.

4,00 Kies, sandig, schwach schluffig, hellgrau bis
ocker, naB3, schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.
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0,30 Kies, stark sandig, schwach schluffig, Aufflllung,
hellbraun, sehr schwach feucht, maBig schwer zu
bohren, Geruch: 0.b.W.

0,50 Kies, stark schiuffig, sandig, Auffiillung, schwarz
bis dunkelbraun, sehr schwach feucht, maBig schwer
zu bohren, Geruch: 0.b.W.

1,50 Kies, sandig, schwach schluffig, hellgrau bis
ocker, sehr schwach feucht, schwer zu bohren,
Geruch: 0.b.W.
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HéhenmalBstab: 1:20

2,90 Kies, stark sandig, schluffig, Auffillung,
hellbraun, maiig schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.

3,40 Kies, sandig, schluffig, Auffullung, schwarz, naB3,
maBig schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.

4,00 Kies, sandig, schwach schluffig, hellgrau bis
ocker, naf3, schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.
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HéhenmalBstab: 1:20

0,90 Kies, stark sandig, schwach schluffig, Auffillung,
hellgrau bis hellbraun, méBig schwer zu bohren,
Geruch: 0.b.W.

1,90 Kies, schluffig, sandig, Aufflllung, dunkelbraun,
maBig schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.

3,00 Kies, sandig, schwach schluffig, hellgrau bis
ocker, schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.
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HéhenmalBstab: 1:20

1,50 Kies, schluffig, sandig, Aufflllung, braun, sehr
schwach feucht, 2% Ziegelbruch, 1% Beton, 2%
Verbrennungsriickstande, maBig schwer zu bohren,

Geruch: leicht muffig

2,40 Schluff, stark kiesig, sandig, Auffullung, schwarz
bis dunkelbraun, sehr schwach feucht, maBig schwer

zu bohren, Geruch: 0.b.W.

3,00 Kies, sandig, schwach schluffig, hellgrau bis
ocker, naf3, schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.
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Projekt: 1600306-3

Bohrung: SP 16

Auftraggeber: Zelos GmbH & Co. KG

Rechtswert: 0,0
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0,90 Kies, stark sandig, schwach schluffig, Auffillung,
hellbraun, sehr schwach feucht, 2% Beton, 2%
Ziegelbruch, maBig schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.

1,90 Schluff, stark kiesig, sandig, Aufflllung, schwarz
bis dunkelbraun, sehr schwach feucht, maBig schwer

zu bohren, Geruch: 0.b.W.

3,00 Kies, sandig, schwach schluffig, hellgrau bis
ocker, naf3, schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.
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Bohrfirma: SakostaCAU GmbH Hochwert: 0,0 7
Bearbeiter: Kriger Ansatzhéhe: 0,00 m GNN
Datum: 11.04.2017 Endtiefe: 3,00 m u. GOK
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Bohrung: SP 19 e
Auftraggeber: Zelos GmbH & Co. KG Rechtswert: 0,0 é]= Sakosta @AU
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Bearbeiter: Kriger Ansatzhéhe: 0,00 m GUNN
Datum: 11.04.2017 Endtiefe: 2,00 m u. GOK
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HéhenmalBstab: 1:20

0,60 Schluff, stark kiesig, sandig, durchwurzelt,
Aufflllung, braun, sehr schwach feucht, leicht zu
bohren, Geruch: leicht erdig

1,00 Kies, sandig, schwach schluffig, hellgrau bis
ocker, sehr schwach feucht, méaBig schwer zu bohren
bis schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.

Blatt 1 von 1

Projekt: 1600306-3

Bohrung: SP 20

o

Auftraggeber: Zelos GmbH & Co. KG

Rechtswert: 0,0

0,0 7

Bohrfirma: SakostaCAU GmbH Hochwert:
Bearbeiter: Kriger Ansatzhéhe: 0,00 m GUNN
Datum: 11.04.2017 Endtiefe: 1,00 m u. GOK
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HéhenmalBstab: 1:20

0,30 Schluff, stark kiesig, sandig, Auffillung, braun,
sehr schwach feucht, leicht zu bohren, Geruch: leicht
erdig

1,00 Kies, sandig, schwach schluffig, hellgrau bis
ocker, sehr schwach feucht, méBig schwer zu bohren
bis schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.
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Projekt: 1600306-3

Bohrung: SP 21

Auftraggeber: Zelos GmbH & Co. KG Rechtswert: 0,0

Bohrfirma: SakostaCAU GmbH Hochwert:

Bearbeiter: Kriiger Ansatzhéhe: 0,00 m GUNN
Datum: 11.04.2017 Endtiefe: 1,00 m u. GOK
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HéhenmalBstab: 1:20

0,50 Schluff, stark kiesig, sandig, Auffillung, braun,
<1% Ziegelbruch, leicht zu bohren, Geruch: leicht erdig

1,00 Kies, sandig, schwach schluffig, hellgrau bis
ocker, maBig schwer zu bohren bis schwer zu bohren,
Geruch: 0.b.W.
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0,0 7

Projekt: 1600306-3

Bohrung: SP 22

Auftraggeber: Zelos GmbH & Co. KG Rechtswert:

Bohrfirma: SakostaCAU GmbH Hochwert:

Bearbeiter: Kriiger Ansatzhéhe: 0,00 m GUNN
Datum: 11.04.2017 Endtiefe: 1,00 m u. GOK
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HéhenmalBstab: 1:20

2,00 Kies, sandig, schluffig, Auffillung, dunkelbraun,
sehr schwach feucht, maBig schwer zu bohren,

Geruch: 0.b.W.

3,00 Kies, sandig, schwach schluffig, hellgrau bis
ocker, naB3, schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.
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Projekt: 1600306-3

Bohrung: SP 23

Auftraggeber: Zelos GmbH & Co. KG

Rechtswert: 0,0

Bohrfirma: SakostaCAU GmbH

Hochwert:

0,0

Bearbeiter: Kruger

Ansatzhéhe: 0,00 m GUNN

Datum: 11.04.2017

Endtiefe:

3,00 mu. GOK
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HéhenmalBstab: 1:20

2,50 Kies, sandig, schluffig, Auffillung, schwarz bis
dunkelbraun, sehr schwach feucht, méBig schwer zu

bohren, Geruch: 0.b.W.

3,00 Kies, sandig, schwach schluffig, hellgrau bis
ocker, naf, schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.
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Projekt: 1600306-3

Bohrung: SP 24

Auftraggeber: Zelos GmbH & Co. KG

Rechtswert: 0,0

Bohrfirma: SakostaCAU GmbH

Hochwert:

0,0

Bearbeiter: Kruger

Ansatzhéhe: 0,00 m GUNN

Datum: 11.04.2017

Endtiefe:

3,00 mu. GOK
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HéhenmalBstab: 1:20

0,10 Asphalt

0,70 Kies, sandig, schwach schluffig, Auffillung,
hellbraun bis hellgrau, sehr schwach feucht, <1%
Ziegelbruch, maBig schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.

1,10 Kies, stark schluffig, schwach sandig, Auffullung,
schwarz bis dunkelbraun, schwach feucht, maBig
schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.

2,00 Kies, sandig, schwach schluffig, hellgrau bis
ocker, sehr schwach feucht, schwer zu bohren,
Geruch: 0.b.W.
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Projekt: 1600306-3

Bohrung: SP 25

o

Auftraggeber: Zelos GmbH & Co. KG

Bohrfirma: SakostaCAU GmbH

Hochwert:

Rechtswert: 0,0 é]= SakOSta @AU

0,0 7

Bearbeiter: Kruger

Ansatzhéhe: 0,00 m GUNN

Datum: 12.04.2017

Endtiefe:

2,00 mu. GOK
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Projekt: 1600306-3
Bohrung: SP 26 P
Auftraggeber:  Zelos GmbH & Co. KG Rechtswert: 0,0 é]= Sakosta @AU
Bohrfirma: SakostaCAU GmbH Hochwert: 0,0 7
Bearbeiter: Kriger Ansatzhéhe: 0,00 m GUNN
Datum: 12.04.2017 Endtiefe: 3,00 m u. GOK
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Projekt: 1600306-3
Bohrung: SP 27 P
Auftraggeber: Zelos GmbH & Co. KG Rechtswert: 0,0 é]= Sakosta @AU
Bohrfirma: SakostaCAU GmbH Hochwert: 0,0 7
Bearbeiter: Kriger Ansatzhéhe: 0,00 m GUNN
Datum: 12.04.2017 Endtiefe: 2,00 m u. GOK
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Projekt: 1600306-3
Bohrung: SP 28 P
Auftraggeber:  Zelos GmbH & Co. KG Rechtswert: 0,0 é]= Sakosta @AU
Bohrfirma: SakostaCAU GmbH Hochwert: 0,0 7
Bearbeiter: Kriiger Ansatzhéhe: 0,00 m GUNN
Datum: 12.04.2017 Endtiefe: 2,00 m u. GOK




SP 29

0,10 Asphalt

3,00 Kies, sandig, schwach schluffig, Auffillung,
hellbraun, sehr schwach feucht bis naf3, 1%
Ziegelbruch, 1% Verbrennungsriickstéande, maBig
schwer zu bohren, Geruch: kraftstoffartig (Horizont

2,6-3,0)

3,50 Kies, sandig, schluffig, hellgrau, naB3, schwer zu

bohren, Geruch: 0.b.W.
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HéhenmalBstab: 1:20
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Projekt: 1600306-3

Bohrung: SP 29

Auftraggeber: Zelos GmbH & Co. KG

Rechtswert: 0,0

Bohrfirma: SakostaCAU GmbH

Hochwert:

0,0

Bearbeiter: Kruger

Ansatzhbéhe: 479,16 m GUNN

Datum: 12.04.2017

Endtiefe:

3,50 m u. GOK
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HéhenmalBstab: 1:20

0,10 Asphalt

3,00 Kies, sandig, schwach schluffig, Auffiillung,
hellbraun, sehr schwach feucht bis na3, 1%
Ziegelbruch, maBig schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.

3,50 Kies, sandig, schwach schluffig, hellgrau, naf3,
schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.
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Projekt: 1600306-3

Bohrung: SP 30

Auftraggeber: Zelos GmbH & Co. KG Rechtswert: 0,0

Bohrfirma: SakostaCAU GmbH Hochwert: 0,0

Bearbeiter: Kriiger Ansatzhéhe: 0,00 m GUNN
Datum: 12.04.2017 Endtiefe: 3,50 m u. GOK
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Projekt: 1600306-3
Bohrung: SP 32 P
Auftraggeber: Zelos GmbH & Co. KG Rechtswert: 0,0 é]= Sakosta @AU
Bohrfirma: SakostaCAU GmbH Hochwert: 0,0 7
Bearbeiter: Kriger Ansatzhéhe: 0,00 m GUNN
Datum: 13.04.2017 Endtiefe: 0,60 m u. GOK
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3,00 Kies, sandig, schwach schluffig, Auffillung,
braun, sehr schwach feucht bis naB3,
Grundwasserspiegel (1, 9), maBig schwer zu bohren,
Geruch: 0.b.W.
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3,50 Kies, sandig, schwach schluffig, hellgrau bis
ocker, naf3, schwer zu bohren, Geruch: 0.b.W.
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Projekt: 1600306-3

Bohrung: SP 33 P

Auftraggeber:  Zelos GmbH & Co. KG Rechtswert: 0,0 é]= Sakosta @AU

Bohrfirma: SakostaCAU GmbH Hochwert: 0,0 7
Bearbeiter: Kriger Ansatzhéhe: 0,00 m GUNN

Datum: 12.04.2017 Endtiefe: 3,50 m u. GOK
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Bohrung: SP 34 e
Auftraggeber: Zelos GmbH & Co. KG Rechtswert: 0,0 é]= Sakosta @AU
Bohrfirma: SakostaCAU GmbH Hochwert: 0,0 7
Bearbeiter: Kriger Ansatzhéhe: 0,00 m GUNN
Datum: 13.04.2017 Endtiefe: 0,60 m u. GOK
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Detailuntersuchung Altlasten
Entwicklungsgebiet Seeber-Gelande

Anlage 4

Laborberichte Dr. Graner und Partner GmbH

Nr. 1717643 (12 Seiten)
Nr. 1717643A (4 Seiten)
Nr. 1717644 (12 Seiten)
Nr. 1717644A (11 Seiten)
Nr. 1717645 (10 Seiten)
Nr. 1717645A (9 Seiten)
Nr. 1718578 (11 Seiten)
Nr. 1718578A (5 Seiten)
Nr. 1719219 (7 Seiten)
Nr. 1720194 (5 Seiten)
Nr. 1720338 (3 Seiten)
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MKW-Chromatogramme (4 Seiten)

Laborberichte Agrolab GmbH

Nr. 2353468 (3 Seiten)
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Dr. Graner t\i Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtiro

Lochhausener Str. 205
81249 Miinchen
Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
e-Mail: info@labor-graner.de
internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

SakostaCAU GmbH Minchen, 21.04.2017
Lochhausener Strale 203

D-81249 Miinchen - Lochhausen

Prifbericht 1717643

Auftraggeber: SakostaCAU GmbH
Projektleiter: Herr Kriger
Auftrags-Nr.: 43430
Auftraggeberprojekt: 1600306-3
Probenahmedatum: 10.04.2017
Probenahmeort: Dachau

Probenahme durch: SakostaCAU
Probengefalie: Braunglas

Eingang am: 18.04.2017
Beginn/Ende Prifung: 18.04.2017 / 21.04.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Prifgegenstand. Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Prifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung
der Priflaborleitung erlaubt. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen MeRBunsicherheiten werden eingehalten. UnsachgemaRe ProbengefaRe kénnen
zu Verfalschungen des Messwertes fiihren. Priifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kdnnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiihren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift die Einzelproben zu
untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet.

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00
Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstinde, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfihrer: Dr. Manfred Holz

Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 70169464) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7; IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice
Sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1717643 21.04.2017
Probenbezeichnung: SP 1/0,5-0,8
Probenahmedatum: 10.04.2017
Labornummer: 1717643-001
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Anteil >2mm 55,2 %
Anteil <2mm 44,8 %
Trockenriickstand 76 % DIN EN 14346
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN ISO 16703
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 0,021 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 0,075 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 0,089 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 0,061 mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0,246 mg/kg TS
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice
Sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1717643 21.04.2017
Probenbezeichnung: SP 2/0,6-1,0
Probenahmedatum: 10.04.2017
Labornummer: 1717643-002
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Anteil >2mm 66,6 %
Anteil <2mm 33,4 %
Trockenriickstand 81 % DIN EN 14346
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN ISO 16703
PCB Nr. 28 0,0095 mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 0,0088 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 0,018 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 0,045 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 0,051 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 0,041 mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0,1733 mg/kg TS
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice
Sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1717643 21.04.2017
Probenbezeichnung: SP 3/0,7-1,0
Probenahmedatum: 10.04.2017
Labornummer: 1717643-003
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Anteil >2mm 70,2 %
Anteil <2mm 29,8 %
Trockenriickstand 85 % DIN EN 14346
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN ISO 16703
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 0,0067 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 0,013 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 0,035 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 0,039 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 0,028 mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0,1217 mg/kg TS
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Dr. Graner t\i Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice

sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1717643 21.04.2017
Probenbezeichnung: SP 4/3,0-3,4
Probenahmedatum: 10.04.2017
Labornummer: 1717643-004
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 71,3 %
Anteil <2mm 28,7 %
Trockenriickstand 81 % DIN EN 14346
Kohlenwasserstoffe 130 mg/kg TS 50 DIN ISO 16703
Naphthalin 0,097 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen 0,027 mg/kg TS 0,01
Fluoren 0,18 mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,38 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,040 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,23 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,29 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,14 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,13 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,093 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,13 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,14 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,080 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,050 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,20 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 2,207 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 2,1 mg/kg TS
PCB Nr. 28 0,17 mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 0,071 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 0,021 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 0,023 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 0,024 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 0,014 mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0,323 mg/kg TS
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice
Sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1717643 21.04.2017
Probenbezeichnung: SP 5/0,0-0,4
Probenahmedatum: 10.04.2017
Labornummer: 1717643-005
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Anteil >2mm 74,5 %
Anteil <2mm 25,5 %
Trockenriickstand 93 % DIN EN 14346
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN ISO 16703
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 0,0061 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0,0061 mg/kg TS
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice
Sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1717643 21.04.2017
Probenbezeichnung: SP 6/0,2-0,5
Probenahmedatum: 10.04.2017
Labornummer: 1717643-006
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Anteil >2mm 56,9 %
Anteil <2mm 43,1 %
Trockenriickstand 75 % DIN EN 14346
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN ISO 16703
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0 mg/kg TS
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Dr. Graner LSS Q4 Partmer GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice

sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1717643 21.04.2017
Probenbezeichnung: SP 7/2,8-3,5
Probenahmedatum: 10.04.2017
Labornummer: 1717643-007
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 57,3 %
Anteil <2mm 42,7 %
Trockenriickstand 85 % DIN EN 14346
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN ISO 16703
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren 0,015 mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,10 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,025 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,15 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,14 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,080 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,073 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,060 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,059 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,069 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,059 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,021 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,077 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,928 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0,928 mg/kg TS
PCB Nr. 28 0,018 mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 0,0085 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0,0265 mg/kg TS
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Dr. Graner LSS Q4 Partmer GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice

sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1717643 21.04.2017
Probenbezeichnung: SP 8/3,0-3,5
Probenahmedatum: 10.04.2017
Labornummer: 1717643-008
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 68,3 %
Anteil <2mm 31,7 %
Trockenriickstand 84 % DIN EN 14346
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN ISO 16703
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,026 mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,048 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,054 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,028 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,032 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,023 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,020 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,022 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,020 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,035 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,308 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0,308 mg/kg TS
PCB Nr. 28 0,030 mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 0,012 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 0,0083 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 0,013 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 0,014 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 0,0099 mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0,0872 mg/kg TS
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Dr. Graner LSS Q4 Partmer GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice

sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1717643 21.04.2017
Probenbezeichnung: SP 9/2,7-3,1
Probenahmedatum: 10.04.2017
Labornummer: 1717643-009
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 72,0 %
Anteil <2mm 28,0 %
Trockenriickstand 87 % DIN EN 14346
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN ISO 16703
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,026 mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,057 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,058 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,029 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,035 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,029 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,024 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,029 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,025 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,012 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,039 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,363 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0,363 mg/kg TS
PCB Nr. 28 0,0090 mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 0,0083 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 0,0059 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0,0232 mg/kg TS
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Dr. Graner LSS Q4 Partmer GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice

sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1717643 21.04.2017
Probenbezeichnung: SP 10/2,9-3,3
Probenahmedatum: 10.04.2017
Labornummer: 1717643-010
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 60,6 %
Anteil <2mm 39,4 %
Trockenriickstand 88 % DIN EN 14346
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN ISO 16703
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen 0,012 mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,073 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,038 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,23 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,23 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,16 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,18 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,16 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,12 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,13 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,11 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,043 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,14 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 1,626 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 1,626 mg/kg TS
PCB Nr. 28 0,054 mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 0,053 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 0,020 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 0,019 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 0,024 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 0,016 mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0,186 mg/kg TS
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice
Sachverstandigenbtro

Priifbericht: 1717643 21.04.2017
Probenbezeichnung: SP 11/0,3-0,5
Probenahmedatum: 10.04.2017
Labornummer: 1717643-011
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Anteil >2mm 59,5 %
Anteil <2mm 40,5 %
Trockenriickstand 82 % DIN EN 14346
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN ISO 16703
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 0,0082 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 0,0091 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0,0173 mg/kg TS

R

Erlauterungen zu Abkiirzungen:

KbE:
n.n.
u.d.B.:
Best.gr.:

Dr. C. Wellmann, (stellv. Laborleitung) n.b.:

Koloniebildende Einheiten
nicht nachweisbar

unter der Bestimmungsgrenze
Bestimmungsgrenze

nicht bestimmt
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Dr. Graner t\i Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtiro

Lochhausener Str. 205
81249 Miinchen
Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
e-Mail: info@labor-graner.de
internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

SakostaCAU GmbH Miinchen, 02.05.2017
Lochhausener Strale 203

D-81249 Miinchen - Lochhausen

Prifbericht 1717643A

Auftraggeber: SakostaCAU GmbH
Projektleiter: Herr Kriger
Auftrags-Nr.: 43430
Auftraggeberprojekt: 1600306-3
Probenahmedatum: 10.04.2017
Probenahmeort: Dachau

Probenahme durch: SakostaCAU
Probengefalie: Braunglas

Eingang am: 18.04.2017
Beginn/Ende Prifung: 18.04.2017 / 02.05.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Prifgegenstand. Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Prifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung
der Priflaborleitung erlaubt. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen MeRBunsicherheiten werden eingehalten. UnsachgemaRe ProbengefaRe kénnen
zu Verfalschungen des Messwertes fiihren. Priifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kdnnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiihren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift die Einzelproben zu
untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet.

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00
Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstinde, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfihrer: Dr. Manfred Holz

Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 70169464) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7; IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Dr. Graner LS Q4 Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtiro

Prufbericht: 1717643A 02.05.2017
Probenbezeichnung: SP 1/0,5-0,8
Probenahmedatum:
Labornummer: 1717643A-001
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Trockenriickstand 85 % DIN EN 14346
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice

Sachverstandigenbtiro

Priifbericht: 1717643A 02.05.2017
Probenbezeichnung: SP 1/0,5-0,8
Probenahmedatum:
Labornummer: 1717643A-001
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
PCB Nr. 28 u.d.B. pg/l 0,01 EN ISO 6468
PCB Nr. 52 u.d.B. g/l 0,01
PCB Nr. 101 u.d.B. pa/l 0,01
PCB Nr. 153 u.d.B. pg/l 0,01
PCB Nr. 138 u.d.B. Mg/l 0,01
PCB Nr. 180 u.d.B. pg/l 0,01
Summe der bestimmten PCB 0 pg/l
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice

Sachverstandigenbtiro

Prifbericht: 1717643A 02.05.2017
Probenbezeichnung: SP 4/3,0-3,4
Probenahmedatum: 10.04.2017
Labornummer: 1717643A-004
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm
Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Anteil >2mm 71,3 %
Anteil <2mm 28,7 %
Trockenrlickstand 81 % DIN EN 14346
EOX 2,2 mg/kg TS 0,5 DIN 38414 - S17
Erlauterungen zu Abkiirzungen:
KbE: Koloniebildende Einheiten
Cf LM_M n.n.: nicht nachweisbar
- u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
Best.gr.: Bestimmungsgrenze Seite: 4 von 4
Dr. C. Wellmann, (stellv. Laborleitung) n.b.: nicht bestimmt '
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Dr. Graner t\i Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtiro

Lochhausener Str. 205
81249 Miinchen
Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
e-Mail: info@labor-graner.de
internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

SakostaCAU GmbH Minchen, 21.04.2017
Lochhausener Strale 203

D-81249 Miinchen - Lochhausen

Prifbericht 1717644

Auftraggeber: SakostaCAU GmbH
Projektleiter: Herr Kriger
Auftrags-Nr.: 43431
Auftraggeberprojekt: 1600306-3
Probenahmedatum: 10.04.2017
Probenahmeort: Dachau

Probenahme durch: SakostaCAU
Probengefalie: Braunglas

Eingang am: 18.04.2017
Beginn/Ende Prifung: 18.04.2017 / 21.04.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Prifgegenstand. Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Prifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung
der Priflaborleitung erlaubt. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen MeRBunsicherheiten werden eingehalten. UnsachgemaRe ProbengefaRe kénnen
zu Verfalschungen des Messwertes fiihren. Priifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kdnnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiihren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift die Einzelproben zu
untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet.

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00
Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstinde, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachversténdigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfihrer: Dr. Manfred Holz

Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 70169464) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7; IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Dr. Graner LSS Q4 Partmer GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice

sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1717644 21.04.2017
Probenbezeichnung: SP 12/2,9-3,4
Probenahmedatum: 10.04.2017
Labornummer: 1717644-001
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 73,0 %
Anteil <2mm 27,0 %
Trockenriickstand 90 % DIN EN 14346
Kohlenwasserstoffe 110 mg/kg TS 50 DIN ISO 16703
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,063 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,017 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,084 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,064 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,023 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,044 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,027 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,016 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,017 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,020 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,037 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,412 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0,412 mg/kg TS
PCB Nr. 28 0,41 mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 0,20 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 0,022 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 0,038 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 0,045 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0,715 mg/kg TS
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v
Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice
Sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1717644 21.04.2017
Probenbezeichnung: SP 13/0,0-0,5
Probenahmedatum: 10.04.2017
Labornummer: 1717644-002
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Anteil >2mm 71,9 %
Anteil <2mm 28,1 %
Trockenriickstand 75 % DIN EN 14346
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN ISO 16703
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0 mg/kg TS
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Dr. Graner LSS Q4 Partmer GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice

sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1717644 21.04.2017
Probenbezeichnung: SP 14/0,6-1,6
Probenahmedatum: 10.04.2017
Labornummer: 1717644-003
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 61,8 %
Anteil <2mm 38,2 %
Trockenriickstand 94 % DIN EN 14346
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN ISO 16703
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen 0,013 mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,016 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,038 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,066 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,081 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,099 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,10 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,067 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,068 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,081 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,065 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,024 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,080 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,798 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0,798 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 0,011 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 0,012 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 0,012 mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0,035 mg/kg TS
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Dr. Graner t\i Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice

sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1717644 21.04.2017
Probenbezeichnung: SP 15/0,9-1,9
Probenahmedatum: 10.04.2017
Labornummer: 1717644-004
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 71,7 %
Anteil <2mm 28,3 %
Trockenriickstand 94 % DIN EN 14346
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN ISO 16703
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen 0,049 mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren 0,021 mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,92 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,55 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 2,6 mg/kg TS 0,01
Pyren 25 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 3.1 mg/kg TS 0,01
Chrysen 3,5 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 1,6 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 1,7 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 1,7 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 1,3 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,58 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 1,4 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 21,52 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 21,52 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0 mg/kg TS
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Dr. Graner t\i Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice

sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1717644 21.04.2017
Probenbezeichnung: SP 16/0,0-1,0
Probenahmedatum: 10.04.2017
Labornummer: 1717644-005
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 60,4 %
Anteil <2mm 39,6 %
Trockenriickstand 94 % DIN EN 14346
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN ISO 16703
Naphthalin 0,057 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen 0,92 mg/kg TS 0,01
Acenaphthen 0,98 mg/kg TS 0,01
Fluoren 1,8 mg/kg TS 0,01
Phenanthren 10,0 mg/kg TS 0,01
Anthracen 6,7 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 24 mg/kg TS 0,01
Pyren 21 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 12 mg/kg TS 0,01
Chrysen 10 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 15 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 11 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 14 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 8,9 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 3,8 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 8,1 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 148,257 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 148,2 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 0,0067 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 0,026 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 0,077 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 0,10 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 0,067 mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0,2767 mg/kg TS
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Dr. Graner t\i Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice

sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1717644 21.04.2017
Probenbezeichnung: SP 17/0,0-0,9
Probenahmedatum: 10.04.2017
Labornummer: 1717644-006
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 77,6 %
Anteil <2mm 22,4 %
Trockenriickstand 98 % DIN EN 14346
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN ISO 16703
Naphthalin 0,18 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen 3,7 mg/kg TS 0,01
Acenaphthen 0,30 mg/kg TS 0,01
Fluoren 0,58 mg/kg TS 0,01
Phenanthren 2,0 mg/kg TS 0,01
Anthracen 14 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 25 mg/kg TS 0,01
Pyren 30 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 16 mg/kg TS 0,01
Chrysen 16 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 46 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 49 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 66 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 43 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 17 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 39 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 367,76 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 367,58 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 0,0062 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 0,0090 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 0,029 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 0,044 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 0,056 mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0,1442 mg/kg TS
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Dr. Graner t\i Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice

sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1717644 21.04.2017
Probenbezeichnung: SP 18/1,5-2,1
Probenahmedatum: 10.04.2017
Labornummer: 1717644-007
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 72,6 %
Anteil <2mm 27,4 %
Trockenriickstand 82 % DIN EN 14346
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN ISO 16703
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen 0,057 mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,18 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,31 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,71 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,79 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,87 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,95 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,68 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,61 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,74 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,60 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,22 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,66 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 7,377 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 7,377 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 0,015 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 0,11 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 0,44 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 0,51 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 0,33 mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 1,405 mg/kg TS
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Dr. Graner t\i Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice

sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1717644 21.04.2017
Probenbezeichnung: SP 19/0,9-1,6
Probenahmedatum: 10.04.2017
Labornummer: 1717644-008
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 65,4 %
Anteil <2mm 34,6 %
Trockenriickstand 78 % DIN EN 14346
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN ISO 16703
Naphthalin 0,014 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen 0,17 mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren 0,030 mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,63 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,71 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 1,8 mg/kg TS 0,01
Pyren 1,7 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 1,4 mg/kg TS 0,01
Chrysen 1,5 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,65 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,59 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,53 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,31 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,18 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,26 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 10,474 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 10,46 mg/kg TS
PCB Nr. 28 0,041 mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 0,048 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 0,12 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 0,47 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 0,58 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 0,47 mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 1,729 mg/kg TS
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Dr. Graner t\i Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice

sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1717644 21.04.2017
Probenbezeichnung: SP 20/0,0-0,6
Probenahmedatum: 10.04.2017
Labornummer: 1717644-009
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 71,8 %
Anteil <2mm 28,2 %
Trockenriickstand 88 % DIN EN 14346
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen 0,022 mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,21 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,11 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,49 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,50 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,44 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,45 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,26 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,22 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,28 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,21 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,078 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,25 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 3,52 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 3,52 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 0,019 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 0,093 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 0,12 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 0,081 mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0,313 mg/kg TS
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Dr. Graner t\i Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice

sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1717644 21.04.2017
Probenbezeichnung: SP 21/0,0-0,3
Probenahmedatum: 10.04.2017
Labornummer: 1717644-010
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 77,0 %
Anteil <2mm 23,0 %
Trockenriickstand 90 % DIN EN 14346
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,10 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,030 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,20 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,19 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,16 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,17 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,094 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,080 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,10 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,068 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,022 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,087 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 1,301 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 1,301 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 0,0059 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 0,011 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 0,041 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 0,044 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 0,044 mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0,1459 mg/kg TS
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Dr. Graner LSS Q4 Partmer GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice

sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1717644 21.04.2017
Probenbezeichnung: SP 22/0,0-0,5
Probenahmedatum: 10.04.2017
Labornummer: 1717644-011
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 79,3 %
Anteil <2mm 20,7 %
Trockenriickstand 86 % DIN EN 14346
Naphthalin 0,030 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen 0,049 mg/kg TS 0,01
Acenaphthen 0,058 mg/kg TS 0,01
Fluoren 0,088 mg/kg TS 0,01
Phenanthren 1,9 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,52 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 4.9 mg/kg TS 0,01
Pyren 4.4 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 3,3 mg/kg TS 0,01
Chrysen 3,2 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 1,4 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 1,3 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 1,7 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 1,2 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,46 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 1,3 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 25,805 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 25,775 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 0,089 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 1,0 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 3,8 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 4,6 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 4,5 mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 13,989 mg/kg TS

R

Erlauterungen zu Abkiirzungen:

KbE:
n.n.
u.d.B.:
Best.gr.:

Dr. C. Wellmann, (stellv. Laborleitung)

n.b.:

Koloniebildende Einheiten
nicht nachweisbar

unter der Bestimmungsgrenze

Bestimmungsgrenze
nicht bestimmt
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Dr. Graner t\i Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtiro

Lochhausener Str. 205
81249 Miinchen
Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
e-Mail: info@labor-graner.de
internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

SakostaCAU GmbH Miinchen, 02.05.2017
Lochhausener Strale 203

D-81249 Miinchen - Lochhausen

Prifbericht 1717644A

Auftraggeber: SakostaCAU GmbH
Projektleiter: Herr Kriger
Auftrags-Nr.: 43431
Auftraggeberprojekt: 1600306-3
Probenahmedatum: 10.04.2017
Probenahmeort: Dachau

Probenahme durch: SakostaCAU
Probengefalie: Braunglas

Eingang am: 18.04.2017
Beginn/Ende Prifung: 18.04.2017 / 02.05.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Prifgegenstand. Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Prifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung
der Priflaborleitung erlaubt. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen MeRBunsicherheiten werden eingehalten. UnsachgemaRe ProbengefaRe kénnen
zu Verfalschungen des Messwertes fiihren. Priifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kdnnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiihren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift die Einzelproben zu
untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet.

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00
Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstinde, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachversténdigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfihrer: Dr. Manfred Holz

Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 70169464) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7; IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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L
Dr. Graner LS Q4 Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtiro

Prufbericht: 1717644A 02.05.2017
Probenbezeichnung: SP 16/0,0-1,0
Probenahmedatum: 10.04.2017
Labornummer: 1717644A-005
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Trockenriickstand 94 % DIN EN 14346
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice
Sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1717644A 02.05.2017
Probenbezeichnung: SP 16/0,0-1,0
Probenahmedatum: 10.04.2017
Labornummer: 1717644A-005
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (Sdulenversuch)
Naphthalin u.d.B. pg/l 0,01 DIN 38407-39
Acenaphthylen u.d.B. pg/l 0,01
Acenaphthen u.d.B. pg/l 0,01
Fluoren u.d.B. Mg/l 0,01
Phenanthren u.d.B. Mg/l 0,01
Anthracen 0,091 Mg/l 0,01
Fluoranthen 0,056 pg/l 0,01
Pyren 0,067 pg/l 0,01
Benz(a)anthracen 0,046 Mg/l 0,01
Chrysen 0,084 pg/l 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,11 pg/l 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,078 pg/l 0,01
Benzo(a)pyren 0,076 pg/l 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,086 pg/l 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,034 pg/l 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,16 pg/l 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,888 pg/l
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0,888 pg/l
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Dr. Graner LS Q4 Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtiro

Prifbericht: 1717644A 02.05.2017
Probenbezeichnung: SP 17/0,0-0,9
Probenahmedatum: 10.04.2017
Labornummer: 1717644A-006
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Trockenriickstand 98 % DIN EN 14346
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice
Sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1717644A 02.05.2017
Probenbezeichnung: SP 17/0,0-0,9
Probenahmedatum: 10.04.2017
Labornummer: 1717644A-006
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (Sdulenversuch)

Naphthalin u.d.B.
Acenaphthylen u.d.B.
Acenaphthen u.d.B.
Fluoren u.d.B.
Phenanthren u.d.B.
Anthracen 0,12
Fluoranthen 0,024
Pyren 0,035
Benz(a)anthracen 0,028
Chrysen 0,042
Benzo(b)fluoranthen 0,062
Benzo(k)fluoranthen 0,050
Benzo(a)pyren 0,069
Indeno(123-cd)pyren 0,081
Dibenz(ah)anthracen 0,026
Benzo(ghi)perylen 0,13
Summe der 16 PAK nach EPA 0,667
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0,667

Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
g/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

DIN 38407-39
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Dr. Graner LS Q4 Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtiro

Prufbericht: 1717644A 02.05.2017
Probenbezeichnung: SP 18/1,5-2,1
Probenahmedatum: 10.04.2017
Labornummer: 1717644A-007
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Trockenriickstand 86 % DIN EN 14346
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice

Sachverstandigenbtro

Priifbericht: 1717644A 02.05.2017
Probenbezeichnung: SP 18/1,5-2,1
Probenahmedatum: 10.04.2017
Labornummer: 1717644A-007
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
PCB Nr. 28 u.d.B. pg/l 0,01 EN ISO 6468
PCB Nr. 52 u.d.B. g/l 0,01
PCB Nr. 101 u.d.B. pg/l 0,01
PCB Nr. 153 u.d.B. pg/l 0,01
PCB Nr. 138 u.d.B. Mg/l 0,01
PCB Nr. 180 u.d.B. pg/l 0,01
Summe der bestimmten PCB 0 pg/l
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Dr. Graner LS Q4 Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtiro

Prufbericht: 1717644A 02.05.2017
Probenbezeichnung: SP 19/0,9-1,6
Probenahmedatum: 10.04.2017
Labornummer: 1717644A-008
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Trockenriickstand 84 % DIN EN 14346
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice

Sachverstandigenbtro

Priifbericht: 1717644A 02.05.2017
Probenbezeichnung: SP 19/0,9-1,6
Probenahmedatum: 10.04.2017
Labornummer: 1717644A-008
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
PCB Nr. 28 u.d.B. pg/l 0,01 EN ISO 6468
PCB Nr. 52 u.d.B. g/l 0,01
PCB Nr. 101 u.d.B. pa/l 0,01
PCB Nr. 153 u.d.B. pg/l 0,01
PCB Nr. 138 u.d.B. Mg/l 0,01
PCB Nr. 180 u.d.B. pg/l 0,01
Summe der bestimmten PCB 0 pg/l
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Dr. Graner LS Q4 Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtiro

Prufbericht: 1717644A 02.05.2017
Probenbezeichnung: SP 22/0,0-0,5
Probenahmedatum: 10.04.2017
Labornummer: 1717644A-011
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Trockenriickstand 91 % DIN EN 14346
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice
Sachverstandigenbtro

Priifbericht: 1717644A 02.05.2017
Probenbezeichnung: SP 22/0,0-0,5
Probenahmedatum: 10.04.2017
Labornummer: 1717644A-011
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
PCB Nr. 28 u.d.B. pg/l 0,01 EN ISO 6468
PCB Nr. 52 u.d.B. g/l 0,01
PCB Nr. 101 u.d.B. pa/l 0,01
PCB Nr. 153 u.d.B. pg/l 0,01
PCB Nr. 138 u.d.B. Mg/l 0,01
PCB Nr. 180 u.d.B. g/l 0,01
Summe der bestimmten PCB 0 pg/l

R

Erlauterungen zu Abkiirzungen:

KbE:
n.n.
u.d.B.:
Best.gr.:

Dr. C. Wellmann, (stellv. Laborleitung)

n.b.:

Koloniebildende Einheiten
nicht nachweisbar

unter der Bestimmungsgrenze
Bestimmungsgrenze

nicht bestimmt
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Dr. Graner t\i Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtiro

Lochhausener Str. 205
81249 Miinchen
Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
e-Mail: info@labor-graner.de
internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

SakostaCAU GmbH Minchen, 21.04.2017
Lochhausener Strale 203

D-81249 Miinchen - Lochhausen

Prifbericht 1717645

Auftraggeber: SakostaCAU GmbH
Projektleiter: Herr Kriger
Auftrags-Nr.: 43432
Auftraggeberprojekt: 1600306-3
Probenahmedatum: 11.04.2017
Probenahmeort: Dachau

Probenahme durch: SakostaCAU
Probengefalie: Braunglas

Eingang am: 18.04.2017
Beginn/Ende Prifung: 18.04.2017 / 20.04.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Prifgegenstand. Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Prifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung
der Priflaborleitung erlaubt. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen MeRBunsicherheiten werden eingehalten. UnsachgemaRe ProbengefaRe kénnen
zu Verfalschungen des Messwertes fiihren. Priifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kdnnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiihren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift die Einzelproben zu
untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet.

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00
Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstinde, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachversténdigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfihrer: Dr. Manfred Holz

Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 70169464) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7; IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Dr. Graner LSS Q4 Partmer GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice

sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1717645 21.04.2017
Probenbezeichnung: SP 23/1,0-2,0
Probenahmedatum: 11.04.2017
Labornummer: 1717645-001
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 69,3 %
Anteil <2mm 30,7 %
Trockenriickstand 93 % DIN EN 14346
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN ISO 16703
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,069 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,051 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,28 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,31 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,22 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,21 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,22 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,23 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,24 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,18 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,073 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,21 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 2,293 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 2,293 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 0,017 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 0,020 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 0,011 mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0,048 mg/kg TS
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Dr. Graner t\i Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice

sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1717645 21.04.2017
Probenbezeichnung: SP 24/0,0-1,0
Probenahmedatum: 11.04.2017
Labornummer: 1717645-002
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 63,2 %
Anteil <2mm 36,8 %
Trockenriickstand 88 % DIN EN 14346
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN ISO 16703
Naphthalin 0,079 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen 0,037 mg/kg TS 0,01
Acenaphthen 0,024 mg/kg TS 0,01
Fluoren 0,041 mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,37 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,30 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 1,2 mg/kg TS 0,01
Pyren 1,2 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,84 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,89 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,85 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,89 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,82 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,66 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,27 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,68 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 9,151 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 9,072 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 0,13 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 1,5 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 3,8 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 4.4 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 24 mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 12,23 mg/kg TS
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Dr. Graner LSS Q4 Partmer GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice

sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1717645 21.04.2017
Probenbezeichnung: SP 25/0,1-0,7
Probenahmedatum: 11.04.2017
Labornummer: 1717645-003
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 69,3 %
Anteil <2mm 30,7 %
Trockenriickstand 94 % DIN EN 14346
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN ISO 16703
Naphthalin 0,041 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen 0,014 mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,075 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,047 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,17 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,19 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,12 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,12 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,17 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,16 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,15 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,18 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,061 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,24 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 1,738 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 1,697 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 0,017 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 0,055 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 0,066 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 0,030 mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0,168 mg/kg TS
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Dr. Graner LSS Q4 Partmer GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice

sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1717645 21.04.2017
Probenbezeichnung: SP 26/0,3-0,9
Probenahmedatum: 11.04.2017
Labornummer: 1717645-004
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 65,0 %
Anteil <2mm 35,0 %
Trockenriickstand 83 % DIN EN 14346
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN ISO 16703
Naphthalin 0,21 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen 0,022 mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren 0,014 mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,32 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,11 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,54 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,49 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,32 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,36 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,36 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,33 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,26 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,23 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,098 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,23 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 3,894 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 3,684 mg/kg TS
PCB Nr. 28 0,011 mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 0,025 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 0,27 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 0,79 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 0,92 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 0,53 mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 2,546 mg/kg TS
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Dr. Graner LSS Q4 Partmer GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice

sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1717645 21.04.2017
Probenbezeichnung: SP 27/0,3-0,8
Probenahmedatum: 11.04.2017
Labornummer: 1717645-005
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 70,9 %
Anteil <2mm 29,1 %
Trockenriickstand 83 % DIN EN 14346
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN ISO 16703
Naphthalin 0,088 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen 0,021 mg/kg TS 0,01
Acenaphthen 0,053 mg/kg TS 0,01
Fluoren 0,049 mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,73 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,20 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 1,0 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,97 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,47 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,49 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,47 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,48 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,42 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,30 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,13 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,30 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 6,171 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 6,083 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 0,0083 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 0,16 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 0,57 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 0,64 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 0,37 mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 1,7483 mg/kg TS
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Dr. Graner t\i Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice

sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1717645 21.04.2017
Probenbezeichnung: SP 28/0,3-1,1
Probenahmedatum: 11.04.2017
Labornummer: 1717645-006
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 55,1 %
Anteil <2mm 449 %
Trockenriickstand 70 % DIN EN 14346
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN ISO 16703
Naphthalin 0,086 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen 0,020 mg/kg TS 0,01
Acenaphthen 0,042 mg/kg TS 0,01
Fluoren 0,045 mg/kg TS 0,01
Phenanthren 1,3 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,38 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 27 mg/kg TS 0,01
Pyren 2,6 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 1,5 mg/kg TS 0,01
Chrysen 1,4 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,90 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,95 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,81 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,49 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,23 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,45 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 13,903 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 13,817 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 0,11 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 0,74 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 1,8 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 2,1 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 1,3 mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 6,05 mg/kg TS
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Dr. Graner t\i Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice

Sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1717645 21.04.2017
Probenbezeichnung: SP 29/2,6-3,0
Probenahmedatum: 11.04.2017
Labornummer: 1717645-007
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren

Anteil >2mm 71,4 %
Anteil <2mm 28,6 %
Trockenriickstand 86 % DIN EN 14346
Kohlenwasserstoffe 8000 mg/kg TS 50 DIN ISO 16703
Naphthalin 0,56 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen 0,19 mg/kg TS 0,01
Acenaphthen 0,84 mg/kg TS 0,01
Fluoren 2,0 mg/kg TS 0,01
Phenanthren 3,0 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,32 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,20 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,75 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,072 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,12 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,091 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,095 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,086 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,078 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,030 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,091 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 8,523 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 7,963 mg/kg TS
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Dr. Graner t\i Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice

Sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1717645 21.04.2017
Probenbezeichnung: SP 30/2,5-3,0
Probenahmedatum: 11.04.2017
Labornummer: 1717645-008
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 73,1 %
Anteil <2mm 26,9 %
Trockenriickstand 84 % DIN EN 14346
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN ISO 16703
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren 0,016 mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,081 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,034 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,18 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,18 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,11 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,11 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,14 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,12 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,13 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,12 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,044 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,14 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 1,405 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 1,405 mg/kg TS
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Dr. Graner t\i Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice

sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1717645 21.04.2017
Probenbezeichnung: SP 33/2,5-3,0
Probenahmedatum: 11.04.2017
Labornummer: 1717645-009
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren

Anteil >2mm 31,0 %
Anteil <2mm 69,0 %
Trockenriickstand 89 % DIN EN 14346
Kohlenwasserstoffe 450 mg/kg TS 50 DIN ISO 16703
Naphthalin 0,016 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen 0,016 mg/kg TS 0,01
Fluoren 0,030 mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,20 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,073 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,47 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,55 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,30 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,29 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,38 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,31 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,36 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,32 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,12 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,36 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 3,795 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 3,779 mg/kg TS

R

Erlauterungen zu Abkiirzungen:

KbE:
n.n.
u.d.B.:
Best.gr.:

Dr. C. Wellmann, (stellv. Laborleitung)

n.b.:

Koloniebildende Einheiten
nicht nachweisbar

unter der Bestimmungsgrenze
Bestimmungsgrenze

nicht bestimmt

Seite: 10 von 10
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Dr. Graner t\i Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtiro

Lochhausener Str. 205
81249 Miinchen
Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
e-Mail: info@labor-graner.de
internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

SakostaCAU GmbH Minchen, 28.04.2017
Lochhausener Strale 203

D-81249 Miinchen - Lochhausen

Prifbericht 1717645A

Auftraggeber: SakostaCAU GmbH
Projektleiter: Herr Kriger
Auftrags-Nr.: 43432
Auftraggeberprojekt: 1600306-3
Probenahmedatum: 11.04.2017
Probenahmeort: Dachau

Probenahme durch: SakostaCAU
Probengefalie: Braunglas

Eingang am: 18.04.2017
Beginn/Ende Prifung: 18.04.2017 / 28.04.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Prifgegenstand. Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Prifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung
der Priflaborleitung erlaubt. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen MeRBunsicherheiten werden eingehalten. UnsachgemaRe ProbengefaRe kénnen
zu Verfalschungen des Messwertes fiihren. Priifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kdnnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiihren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift die Einzelproben zu
untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet.

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00
Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstinde, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachversténdigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfihrer: Dr. Manfred Holz

Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 70169464) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7; IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22

Seite: 1 von 9
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Dr. Graner LS Q4 Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtiro

Prufbericht: 1717645A 28.04.2017
Probenbezeichnung: SP 24/0,0-1,0
Probenahmedatum: 11.04.2017
Labornummer: 1717645A-002
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Trockenriickstand 94 % DIN EN 14346

Seite: 2 von 9
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice

Sachverstandigenbtro

Prifbericht: 1717645A 28.04.2017
Probenbezeichnung: SP 24/0,0-1,0
Probenahmedatum: 11.04.2017
Labornummer: 1717645A-002
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
PCB Nr. 28 u.d.B. pg/l 0,01 EN ISO 6468
PCB Nr. 52 u.d.B. g/l 0,01
PCB Nr. 101 u.d.B. pa/l 0,01
PCB Nr. 153 u.d.B. pg/l 0,01
PCB Nr. 138 0,011 ug/l 0,01
PCB Nr. 180 u.d.B. pg/l 0,01
Summe der bestimmten PCB 0,011 pg/l

Seite: 3 von 9
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Dr. Graner LS Q4 Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtiro

Prifbericht: 1717645A 28.04.2017
Probenbezeichnung: SP 26/0,3-0,9
Probenahmedatum: 11.04.2017
Labornummer: 1717645A-004
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Trockenriickstand 91 % DIN EN 14346
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice

Sachverstandigenbtro

Priifbericht: 1717645A 28.04.2017
Probenbezeichnung: SP 26/0,3-0,9
Probenahmedatum: 11.04.2017
Labornummer: 1717645A-004
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
PCB Nr. 28 u.d.B. pg/l 0,01 EN ISO 6468
PCB Nr. 52 u.d.B. g/l 0,01
PCB Nr. 101 u.d.B. pa/l 0,01
PCB Nr. 153 u.d.B. pg/l 0,01
PCB Nr. 138 u.d.B. Mg/l 0,01
PCB Nr. 180 u.d.B. pg/l 0,01
Summe der bestimmten PCB 0 pg/l
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Dr. Graner LS Q4 Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtiro

Prufbericht: 1717645A 28.04.2017
Probenbezeichnung: SP 27/0,3-0,8
Probenahmedatum:
Labornummer: 1717645A-005
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Trockenriickstand 77 % DIN EN 14346
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice
Sachverstandigenbtro

Prufbericht: 1717645A 28.04.2017
Probenbezeichnung: SP 27/0,3-0,8

Probenahmedatum:

Labornummer: 1717645A-005

Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)

PCB Nr. 28 u.d.B. pg/l 0,01 EN ISO 6468
PCB Nr. 52 u.d.B. pg/l 0,01

PCB Nr. 101 u.d.B. pg/l 0,01

PCB Nr. 153 u.d.B. ug/l 0,01

PCB Nr. 138 u.d.B. pg/l 0,01

PCB Nr. 180 u.d.B. pg/l 0,01

Summe der bestimmten PCB 0 pg/l
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Dr. Graner LS Q4 Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtiro

Prufbericht: 1717645A 28.04.2017
Probenbezeichnung: SP 28/0,3-1,1
Probenahmedatum: 11.04.2017
Labornummer: 1717645A-006
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Trockenriickstand 77 % DIN EN 14346

Seite: 8 von 9
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tdr analytische

und pharmazeutische

Sachverstandigenbtro

Chemie

Prifbericht: 1717645A 28.04.2017
Probenbezeichnung: SP 28/0,3-1,1
Probenahmedatum: 11.04.2017
Labornummer: 1717645A-006
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
PCB Nr. 28 u.d.B. pg/l 0,01 EN ISO 6468
PCB Nr. 52 u.d.B. Mg/l 0,01
PCB Nr. 101 u.d.B. pa/l 0,01
PCB Nr. 153 0,015 pg/l 0,01
PCB Nr. 138 0,016 pgl/l 0,01
PCB Nr. 180 u.d.B. Mg/l 0,01
Summe der bestimmten PCB 0,031 pa/l
Erlauterungen zu Abkiirzungen:
KbE: Koloniebildende Einheiten
n.n.: nicht nachweisbar
!4 C‘\R u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
Best.gr.: Bestimmungsgrenze Seite: 9 von 9
Dr. H. Knoblauch, (Diplom-Chemiker) n.b.: nicht bestimmt '




v
Dr. Graner t\i Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtiro

Lochhausener Str. 205
81249 Miinchen
Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
e-Mail: info@labor-graner.de
internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

SakostaCAU GmbH Minchen, 26.04.2017
Lochhausener Strale 203

D-81249 Miinchen - Lochhausen

Priifbericht 1718578

Auftraggeber: SakostaCAU GmbH
Projektleiter: Herr Kriger
Auftrags-Nr.: 43680
Auftraggeberprojekt: 1600306-3
Probenahmedatum: 21.04.2017
Probenahmeort: Dachau

Probenahme durch: SakostaCAU
Probengefalie: Braunglas

Eingang am: 24.04.2017
Beginn/Ende Prifung: 24.04.2017 / 26.04.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Prifgegenstand. Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Prifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung
der Priflaborleitung erlaubt. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen MeRBunsicherheiten werden eingehalten. UnsachgemaRe ProbengefaRe kénnen
zu Verfalschungen des Messwertes fiihren. Priifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kdnnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiihren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift die Einzelproben zu
untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet.

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00
Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstinde, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachversténdigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfihrer: Dr. Manfred Holz

Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 70169464) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7; IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Dr. Graner t\i Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice

Sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1718578 26.04.2017
Probenbezeichnung: SP 15/1,9-3,0
Probenahmedatum: 21.04.2017
Labornummer: 1718578-001
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 61,5 %
Anteil <2mm 38,5 %
Trockenriickstand 90 % DIN EN 14346
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,011 mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,014 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,013 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,038 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0,038 mg/kg TS
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Dr. Graner t\i Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice

sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1718578 26.04.2017
Probenbezeichnung: SP 16/1,5-2,4
Probenahmedatum: 21.04.2017
Labornummer: 1718578-002
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 47,6 %
Anteil <2mm 52,4 %
Trockenriickstand 75 % DIN EN 14346
Naphthalin 0,064 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen 0,60 mg/kg TS 0,01
Acenaphthen 1,3 mg/kg TS 0,01
Fluoren 2,0 mg/kg TS 0,01
Phenanthren 9,2 mg/kg TS 0,01
Anthracen 5,8 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 22 mg/kg TS 0,01
Pyren 20 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 14 mg/kg TS 0,01
Chrysen 11 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 8,7 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 8,7 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 9,5 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 6,8 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 29 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 6,9 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 129,464 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (o. Naph.) 129,4 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 0,037 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 0,12 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 0,13 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 0,11 mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0,397 mg/kg TS
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Dr. Graner t\i Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice

Sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1718578 26.04.2017
Probenbezeichnung: SP 17/0,9-1,9
Probenahmedatum: 21.04.2017
Labornummer: 1718578-003
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 20,7 %
Anteil <2mm 79,3 %
Trockenriickstand 73 % DIN EN 14346
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen 0,029 mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,042 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,084 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,21 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,26 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,25 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,24 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,30 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,25 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,29 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,23 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,10 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,27 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 2,555 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 2,555 mg/kg TS
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Dr. Graner t\i Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice

sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1718578 26.04.2017
Probenbezeichnung: SP 18/2,1-3,0
Probenahmedatum: 21.04.2017
Labornummer: 1718578-004
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 74,5 %
Anteil <2mm 25,5 %
Trockenriickstand 77 % DIN EN 14346
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,015 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,022 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,014 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,018 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,013 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,021 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,034 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,137 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0,137 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 0,0068 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 0,040 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 0,12 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 0,14 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 0,084 mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0,3908 mg/kg TS
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Dr. Graner t\i Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice

sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1718578 26.04.2017
Probenbezeichnung: SP 19/1,6-2,0
Probenahmedatum: 21.04.2017
Labornummer: 1718578-005
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 74,6 %
Anteil <2mm 25,4 %
Trockenriickstand 85 % DIN EN 14346
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren 0,013 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,013 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0,013 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 0,0099 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 0,012 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 0,0079 mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0,0298 mg/kg TS
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Dr. Graner t\i Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice

sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1718578 26.04.2017
Probenbezeichnung: SP 22/0,5-1,0
Probenahmedatum: 21.04.2017
Labornummer: 1718578-006
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 65,7 %
Anteil <2mm 34,3 %
Trockenriickstand 90 % DIN EN 14346
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0 mg/kg TS
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v
Dr. Graner t\i Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice

sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1718578 26.04.2017
Probenbezeichnung: SP 24/1,0-2,0
Probenahmedatum: 21.04.2017
Labornummer: 1718578-007
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 72,8 %
Anteil <2mm 27,2 %
Trockenriickstand 88 % DIN EN 14346
Naphthalin 0,11 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen 0,023 mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren 0,030 mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,28 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,15 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,38 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,41 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,32 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,33 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,31 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,28 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,26 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,21 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,098 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,25 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 3,441 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 3,331 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 0,057 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 0,55 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 1,5 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 1,6 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 1,0 mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 4,707 mg/kg TS
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Dr. Graner t\i Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice

sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1718578 26.04.2017
Probenbezeichnung: SP 26/1,5-2,4
Probenahmedatum: 21.04.2017
Labornummer: 1718578-008
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 63,1 %
Anteil <2mm 36,9 %
Trockenriickstand 73 % DIN EN 14346
Naphthalin 0,030 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,10 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,032 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,12 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,12 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,047 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,052 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,032 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,027 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,021 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,015 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,596 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0,566 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 0,013 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 0,15 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 0,50 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 0,56 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 0,40 mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 1,623 mg/kg TS
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Dr. Graner t\i Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice

sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1718578 26.04.2017
Probenbezeichnung: SP 27/0,8-1,3
Probenahmedatum: 21.04.2017
Labornummer: 1718578-009
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 74,3 %
Anteil <2mm 25,7 %
Trockenriickstand 89 % DIN EN 14346
Naphthalin 0,014 mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,059 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,055 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,12 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,11 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,062 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,077 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,064 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,069 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,041 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,037 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,047 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,755 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0,741 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 0,015 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 0,078 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 0,086 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 0,067 mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0,246 mg/kg TS
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Dr. Graner LSS Q4 Partmer GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice

sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1718578 26.04.2017
Probenbezeichnung: SP 28/1,1-2,0
Probenahmedatum: 21.04.2017
Labornummer: 1718578-010
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 74,8 %
Anteil <2mm 25,2 %
Trockenriickstand 91 % DIN EN 14346
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0 mg/kg TS

R

Erlauterungen zu Abkiirzungen:

KbE: Koloniebildende Einheiten
n.n.: nicht nachweisbar

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
Best.gr.: Bestimmungsgrenze

Dr. C. Wellmann, (stellv. Laborleitung) n.b.: nicht bestimmt
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Dr. Graner t\i Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtiro

Lochhausener Str. 205
81249 Miinchen
Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
e-Mail: info@labor-graner.de
internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

SakostaCAU GmbH Minchen, 04.05.2017
Lochhausener Strale 203

D-81249 Miinchen - Lochhausen

Priifbericht 1718578A

Auftraggeber: SakostaCAU GmbH
Projektleiter: Herr Kriger
Auftrags-Nr.: 43680
Auftraggeberprojekt: 1600306-3
Probenahmedatum: 21.04.2017
Probenahmeort: Dachau

Probenahme durch: SakostaCAU
Probengefalie: Braunglas

Eingang am: 24.04.2017
Beginn/Ende Prifung: 24.04.2017 / 04.05.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Prifgegenstand. Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Prifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung
der Priflaborleitung erlaubt. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen MeRBunsicherheiten werden eingehalten. UnsachgemaRe ProbengefaRe kénnen
zu Verfalschungen des Messwertes fiihren. Priifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kdnnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiihren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift die Einzelproben zu
untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet.

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00
Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstinde, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachversténdigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfihrer: Dr. Manfred Holz

Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 70169464) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7; IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Dr. Graner LS Q4 Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtiro

Prufbericht: 1718578A 04.05.2017
Probenbezeichnung: SP 16/1,5-2,4
Probenahmedatum: 21.04.2017
Labornummer: 1718578A-002
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Trockenriickstand 94 % DIN EN 14346
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1718578A 04.05.2017
Probenbezeichnung: SP 16/1,5-2,4
Probenahmedatum: 21.04.2017
Labornummer: 1718578A-002
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (Sdulenversuch)

Naphthalin u.d.B.
Acenaphthylen u.d.B.
Acenaphthen u.d.B.
Fluoren u.d.B.
Phenanthren u.d.B.
Anthracen 0,025
Fluoranthen 0,034
Pyren 0,044
Benz(a)anthracen 0,032
Chrysen 0,052
Benzo(b)fluoranthen 0,094
Benzo(k)fluoranthen 0,073
Benzo(a)pyren 0,082
Indeno(123-cd)pyren 0,069
Dibenz(ah)anthracen 0,026
Benzo(ghi)perylen 0,098
Summe der 16 PAK nach EPA 0,629
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0,629

Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
g/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

DIN 38407-39
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Dr. Graner LS Q4 Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtiro

Prufbericht: 1718578A 04.05.2017
Probenbezeichnung: SP 24/1,0-2,0
Probenahmedatum: 21.04.2017
Labornummer: 1718578A-007
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Trockenriickstand 93 % DIN EN 14346

Seite: 4 von 5



v
Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice
Sachverstandigenbtro

Prifbericht: 1718578A 04.05.2017
Probenbezeichnung: SP 24/1,0-2,0
Probenahmedatum: 21.04.2017
Labornummer: 1718578A-007
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
PCB Nr. 28 u.d.B. pg/l 0,01 EN ISO 6468
PCB Nr. 52 u.d.B. Mg/l 0,01
PCB Nr. 101 u.d.B. pa/l 0,01
PCB Nr. 153 u.d.B. pg/l 0,01
PCB Nr. 138 u.d.B. Mg/l 0,01
PCB Nr. 180 u.d.B. Mg/l 0,01
Summe der bestimmten PCB 0 pg/l
Erlauterungen zu Abkiirzungen:
KbE: Koloniebildende Einheiten
Cf LM_M n.n.: nicht nachweisbar
- u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
Best.gr.: Bestimmungsgrenze Seite: 5 von 5
Dr. C. Wellmann, (stellv. Laborleitung) n.b.: nicht bestimmt '
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Dr. Graner t\i Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtiro

Lochhausener Str. 205
81249 Miinchen
Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
e-Mail: info@labor-graner.de
internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

SakostaCAU GmbH Minchen, 28.04.2017
Lochhausener Strale 203

D-81249 Miinchen - Lochhausen

Prifbericht 1719219

Auftraggeber: SakostaCAU GmbH
Projektleiter: Herr Kriger
Auftrags-Nr.: 43681
Auftraggeberprojekt: 1600306-3
Probenahmedatum: 11.04.2017
Probenahmeort: Dachau

Probenahme durch: SakostaCAU
Probengefalie: Braunglas

Eingang am: 27.04.2017
Beginn/Ende Prifung: 27.04.2017 / 28.04.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Prifgegenstand. Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Prifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung
der Priflaborleitung erlaubt. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen MeRBunsicherheiten werden eingehalten. UnsachgemaRe ProbengefaRe kénnen
zu Verfalschungen des Messwertes fiihren. Priifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kdnnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiihren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift die Einzelproben zu
untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet.

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00
Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstinde, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachversténdigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfihrer: Dr. Manfred Holz

Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 70169464) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7; IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Dr. Graner t\i Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice

sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1719219 28.04.2017
Probenbezeichnung: SP 16/ 2,4-3,0
Probenahmedatum: 11.04.2017
Labornummer: 1719219-001
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 63,4 %
Anteil <2mm 36,6 %
Trockenriickstand 91 % DIN EN 14346
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,027 mg/kg TS 0,01
Anthracen 0,022 mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,087 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,085 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,054 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,047 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,044 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,039 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,042 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,025 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,031 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,503 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0,503 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0 mg/kg TS
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice
Sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1719219 28.04.2017
Probenbezeichnung: SP 18/ 3,0-3,5
Probenahmedatum: 11.04.2017
Labornummer: 1719219-002
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Anteil >2mm 62,9 %
Anteil <2mm 37,1 %
Trockenriickstand 93 % DIN EN 14346
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005 DIN EN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0 mg/kg TS
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice

Prifbericht:

Sachverstandigenbtro

1719219

28.04.2017

Probenbezeichnung:

SP 20/ 20,6-1,0

Probenahmedatum: 11.04.2017
Labornummer: 1719219-003
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm
Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Anteil >2mm 75,5 %
Anteil <2mm 24,5 %
Trockenrlickstand 80 % DIN EN 14346
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005 DIN EN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0 mg/kg TS
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice
Sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1719219 28.04.2017
Probenbezeichnung: SP 24/ 2,5-3,0
Probenahmedatum: 11.04.2017
Labornummer: 1719219-004
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Anteil >2mm 74,2 %
Anteil <2mm 25,8 %
Trockenriickstand 86 % DIN EN 14346
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 0,0093 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 0,021 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 0,026 mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 0,015 mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0,0713 mg/kg TS
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice
Sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1719219 28.04.2017
Probenbezeichnung: SP 26/ 2,4-3,0
Probenahmedatum: 11.04.2017
Labornummer: 1719219-005
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Anteil >2mm 62,3 %
Anteil <2mm 37,7 %
Trockenriickstand 89 % DIN EN 14346
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005 DIN EN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0 mg/kg TS
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tdr analytische

und pharmazeutische

Sachverstandigenbtro

Chemie

Prifbericht: 1719219 28.04.2017
Probenbezeichnung: SP 27/1,3-2,0
Probenahmedatum: 11.04.2017
Labornummer: 1719219-006
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Anteil >2mm 74,5 %
Anteil <2mm 25,5 %
Trockenrlickstand 87 % DIN EN 14346
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005 DIN EN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0 mg/kg TS
Erlauterungen zu Abkiirzungen:
KbE: Koloniebildende Einheiten
n.n.: nicht nachweisbar
! u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
Best.gr.: Bestimmungsgrenze Seite: 7 von 7
Dr. H. Knoblauch (Diplom-Chemiker) n.b.: nicht bestimmt '
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Dr. Graner t\i Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtiro

Lochhausener Str. 205
81249 Miinchen
Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
e-Mail: info@labor-graner.de
internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

SakostaCAU GmbH Minchen, 11.05.2017
Lochhausener Strale 203

D-81249 Miinchen - Lochhausen

Prifbericht 1720194

Auftraggeber: SakostaCAU GmbH
Projektleiter: Herr Kriger
Auftrags-Nr.: 43690
Auftraggeberprojekt: 1600306-3
Probenahmedatum: 03.05.2017
Probenahmeort: Dachau

Probenahme durch: SakostaCAU
Probengefalie: Glasflasche+PE-Flasche
Eingang am: 03.05.2017
Beginn/Ende Prifung: 03.05.2017 / 11.05.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Prifgegenstand. Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Prifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung
der Priflaborleitung erlaubt. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen MeRBunsicherheiten werden eingehalten. UnsachgemaRe ProbengefaRe kénnen
zu Verfalschungen des Messwertes fiihren. Priifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kdnnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiihren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift die Einzelproben zu
untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet.

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00
Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstinde, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachversténdigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfihrer: Dr. Manfred Holz

Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 70169464) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7; IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22

Seite: 1von 5



L
Dr. Graner LSS Q4 Partmer GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice
sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1720194 11.05.2017
Probenbezeichnung: GWM3 /WP 0,5
Probenahmedatum: 03.05.2017
Labornummer: 1720194-001
Material: Wasser
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Farbung bei 436nm 0,18 1/m 0,1 EN ISO 7887 (C1)
UV-Extinktion bei 254nm 6,8 1/m 0,1 DIN 38404 - C3
Saurekapazitat (m-Wert) 5,8 mmol/| 0,1 DIN 38409 - H7
Basekapazitat 0,45 mmol/l 0,1 DIN 38409 - H7
Calcitlosekapazitat (bei t) -1 mg/| DIN 38404 - C10
Chlorid 33 mg/l 1 EN 1SO 10304-1
Nitrit u.d.B. mg/l 0,02 EN 1SO 10304-1
Nitrat 16 mg/| 0,5 EN 1SO 10304-1
Phosphat u.d.B. mg/l 0,2 EN 1SO 10304-1
Sulfat 22 mg/l 2 EN 1SO 10304-1
Kieselsaure (als SiO2) 79 mg/| EN ISO 11885
Ammonium u.d.B. mg/l 0,03 DIN 38406 - E5
Natrium 17 mg/I 1 EN ISO 11885 (E22)
Kalium 3,0 mg/l 1 EN ISO 11885
Calcium 100 mg/l 0,1 EN ISO 11885
Magnesium 19 mg/| 0,01 EN ISO 11885
Eisen u.d.B. mg/| 0,03 EN ISO 11885
Mangan 0,014 mg/| 0,01 EN ISO 11885
Bor 80 pg/l 10 EN 1SO 17294-2
Permanganatindex u.d.B. mg 02/ 0,5 EN ISO 8467
DOC 2,2 mg/| 1 EN 1484
AOX u.d.B. mg/| 0,01 DIN EN I1SO 9562
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/| 0,1 EN ISO 9377-2 (H53)
Naphthalin 0,045 pg/l 0,01 DIN 38407-39
Acenaphthylen u.d.B. pg/l 0,01
Acenaphthen u.d.B. Mg/l 0,01
Fluoren u.d.B. Mg/l 0,01
Phenanthren u.d.B. pg/l 0,01
Anthracen u.d.B. pg/l 0,01
Fluoranthen u.d.B. pg/l 0,01
Pyren u.d.B. pg/l 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. pg/l 0,01
Chrysen u.d.B. pg/l 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. Mg/l 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. Mg/l 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. pg/l 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. pg/l 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. pa/l 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. pg/l 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,045 pg/l
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0 pgl/l

Seite: 2von 5
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Dr. Graner LS Q4 Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtiro

Priifbericht: 1720194 11.05.2017
Probenbezeichnung: GWM3 /WP 0,5
Probenahmedatum: 03.05.2017
Labornummer: 1720194-001
Material: Wasser
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
PCB Nr. 28 u.d.B. pg/l 0,01 EN 1SO 6468
PCB Nr. 52 u.d.B. pg/l 0,01
PCB Nr. 101 u.d.B. g/l 0,01
PCB Nr. 153 u.d.B. Mg/l 0,01
PCB Nr. 138 u.d.B. pg/l 0,01
PCB Nr. 180 u.d.B. pg/l 0,01
Summe der bestimmten PCB 0 pa/l

Seite: 3von 5
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Dr. Graner LSS Q4 Partmer GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice
sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1720194 11.05.2017
Probenbezeichnung: GWM3 / WP 2,5
Probenahmedatum: 03.05.2017
Labornummer: 1720194-002
Material: Wasser
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Farbung bei 436nm 0,16 1/m 0,1 EN ISO 7887 (C1)
UV-Extinktion bei 254nm 6,8 1/m 0,1 DIN 38404 - C3
Saurekapazitat (m-Wert) 5,8 mmol/| 0,1 DIN 38409 - H7
Basekapazitat 0,40 mmol/I 0,1 DIN 38409 - H7
Calcitldsekapazitat (bei t) 0,76 mg/I DIN 38404 - C10
Chlorid 33 mg/l 1 EN 1SO 10304-1
Nitrit u.d.B. mg/| 0,02 EN 1SO 10304-1
Nitrat 16 mg/| 0,5 EN 1SO 10304-1
Phosphat u.d.B. mg/| 0,2 EN 1SO 10304-1
Sulfat 23 mg/l 2 EN 1SO 10304-1
Kieselsaure (als SiO2) 7,7 mg/I EN ISO 11885
Ammonium u.d.B. mg/l 0,03 DIN 38406 - E5
Natrium 18 mg/| 1 EN ISO 11885 (E22)
Kalium 3,2 mg/| 1 EN ISO 11885
Calcium 96 mg/l 0,1 EN ISO 11885
Magnesium 20 mg/I 0,01 EN ISO 11885
Eisen u.d.B. mg/| 0,03 EN I1SO 11885
Mangan 0,013 mg/| 0,01 EN ISO 11885
Bor 79 pg/l 10 EN 1SO 17294-2
Permanganatindex 0,91 mg 02/ 0,5 EN ISO 8467
DOC 2,2 mg/I 1 EN 1484
AOX 0,015 mg/l 0,01 DIN EN ISO 9562
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/| 0,1 EN ISO 9377-2 (H53)
Naphthalin 0,61 pg/l 0,01 DIN 38407-39
Acenaphthylen u.d.B. pg/l 0,01
Acenaphthen 0,016 Mg/l 0,01
Fluoren 0,011 Mg/l 0,01
Phenanthren u.d.B. pg/l 0,01
Anthracen u.d.B. pa/l 0,01
Fluoranthen u.d.B. pg/l 0,01
Pyren u.d.B. pg/l 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. pg/l 0,01
Chrysen u.d.B. ug/l 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. Mg/l 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. pg/l 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. ua/l 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. pal/l 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. pg/l 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. pgl/l 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,637 pg/l
Summe der 15 PAK (o. Naph.) 0,027 ug/l

Seite: 4 von 5
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice
Sachverstandigenbtro

Prifbericht: 1720194 11.05.2017
Probenbezeichnung: GWM3 /WP 2,5
Probenahmedatum: 03.05.2017
Labornummer: 1720194-002
Material: Wasser
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
PCB Nr. 28 u.d.B. pg/l 0,01 EN 1SO 6468
PCB Nr. 52 u.d.B. Mg/l 0,01
PCB Nr. 101 u.d.B. Mg/l 0,01
PCB Nr. 153 u.d.B. Mg/l 0,01
PCB Nr. 138 u.d.B. Mg/l 0,01
PCB Nr. 180 u.d.B. pg/l 0,01
Summe der bestimmten PCB 0 pa/l
Erlauterungen zu Abkiirzungen:
KbE: Koloniebildende Einheiten
Cf LM_M n.n.: nicht nachweisbar
- u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
Best.gr.: Bestimmungsgrenze Seite: 5 von 5
Dr. C. Wellmann, (stellv. Laborleitung) nb.: nicht bestimmt :
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Dr. Graner t\i Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtiro

Lochhausener Str. 205
81249 Miinchen
Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
e-Mail: info@labor-graner.de
internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

SakostaCAU GmbH Miinchen, 10.05.2017
Lochhausener Strale 203

D-81249 Miinchen - Lochhausen

Priifbericht 1720338

Auftraggeber: SakostaCAU GmbH
Projektleiter: Herr Kriger
Auftrags-Nr.: 43692
Auftraggeberprojekt: 1600306-3
Probenahmedatum: 04.05.2017
Probenahmeort: Dachau

Probenahme durch: SakostaCAU
Probengefalie: Glasflasche+PE-Flasche
Eingang am: 04.05.2017
Beginn/Ende Prifung: 04.05.2017 / 10.05.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Prifgegenstand. Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Prifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung
der Priflaborleitung erlaubt. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen MeRBunsicherheiten werden eingehalten. UnsachgemaRe ProbengefaRe kénnen
zu Verfalschungen des Messwertes fiihren. Priifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kdnnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiihren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift die Einzelproben zu
untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet.

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00
Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstinde, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachversténdigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfihrer: Dr. Manfred Holz

Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 70169464) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7; IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22

Seite: 1 von 3
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Dr. Graner LSS Q4 Partmer GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice
sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1720338 10.05.2017
Probenbezeichnung: GWM 3 / WP 32
Probenahmedatum: 04.05.2017
Labornummer: 1720338-001
Material: Wasser
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Farbung bei 436nm 0,18 1/m 0,1 EN ISO 7887 (C1)
UV-Extinktion bei 254nm 6,8 1/m 0,1 DIN 38404 - C3
Saurekapazitat (m-Wert) 5,8 mmol/| 0,1 DIN 38409 - H7
Basekapazitat 0,46 mmol/l 0,1 DIN 38409 - H7
Calcitlésekapazitat (bei t) 27 mg/| DIN 38404 - C10
Chlorid 34 mg/| 1 EN 1SO 10304-1
Nitrit u.d.B. mg/| 0,02 EN 1SO 10304-1
Nitrat 16 mg/| 0,5 EN 1SO 10304-1
Phosphat u.d.B. mg/| 0,2 EN 1SO 10304-1
Sulfat 23 mg/l 2 EN 1SO 10304-1
Kieselsaure (als SiO2) 8,0 mg/| EN ISO 11885
Ammonium u.d.B. mg/l 0,03 DIN 38406 - E5
Natrium 19 mg/| 1 EN ISO 11885 (E22)
Kalium 3,2 mg/| 1 EN ISO 11885
Calcium 100 mg/l 0,1 EN ISO 11885
Magnesium 21 mg/| 0,01 EN ISO 11885
Eisen u.d.B. mg/| 0,03 EN ISO 11885
Mangan 0,015 mg/| 0,01 EN ISO 11885
Bor u.d.B. pg/l 10 EN ISO 17294-2
Permanganatindex 1.1 mg O2/] 0,5 EN ISO 8467
DOC 3,3 mg/I 1 EN 1484
AOX u.d.B. mg/l 0,01 DIN EN 1SO 9562
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/| 0,1 EN ISO 9377-2 (H53)
Naphthalin u.d.B. pg/l 0,01 DIN 38407-39
Acenaphthylen u.d.B. pg/l 0,01
Acenaphthen u.d.B. Mg/l 0,01
Fluoren u.d.B. Mg/l 0,01
Phenanthren 0,018 pg/l 0,01
Anthracen u.d.B. pg/l 0,01
Fluoranthen 0,046 pg/l 0,01
Pyren 0,038 pg/l 0,01
Benz(a)anthracen 0,044 pg/l 0,01
Chrysen 0,062 Mg/l 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,041 Mg/l 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,037 Mg/l 0,01
Benzo(a)pyren 0,029 pg/l 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. pgl/l 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. pg/l 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. pg/l 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,315 pg/l
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0,315 pgl/l

Seite: 2 von 3
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice
Sachverstandigenbtro

Priifbericht: 1720338 10.05.2017
Probenbezeichnung: GWM 3/ WP 32
Probenahmedatum: 04.05.2017
Labornummer: 1720338-001
Material: Wasser
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
PCB Nr. 28 u.d.B. pg/l 0,01 EN 1SO 6468
PCB Nr. 52 u.d.B. Mg/l 0,01
PCB Nr. 101 u.d.B. Mg/l 0,01
PCB Nr. 153 u.d.B. Mg/l 0,01
PCB Nr. 138 u.d.B. Mg/l 0,01
PCB Nr. 180 u.d.B. pg/l 0,01
Summe der bestimmten PCB 0 pa/l
Erlauterungen zu Abkiirzungen:
KbE: Koloniebildende Einheiten
Cf LM_M n.n.: nicht nachweisbar
- u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
Best.gr.: Bestimmungsgrenze Seite: 3 von 3
Dr. C. Wellmann, (stellv. Laborleitung) nb.: nicht bestimmt :
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Dr. Graner t\i Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtiro

Lochhausener Str. 205
81249 Miinchen
Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
e-Mail: info@labor-graner.de
internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

SakostaCAU GmbH Miinchen, 10.05.2017
Lochhausener Strale 203

D-81249 Miinchen - Lochhausen

Priifbericht 1721087

Auftraggeber: SakostaCAU GmbH
Projektleiter: Herr Kriger
Auftrags-Nr.: 46352
Auftraggeberprojekt: 1600306-3
Probenahmedatum: 10.04.2017
Probenahmeort: Dachau

Probenahme durch: SakostaCAU
Probengefalie: Braunglas

Eingang am: 09.05.2017
Beginn/Ende Prifung: 09.05.2017 / 10.05.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Prifgegenstand. Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Prifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung
der Priflaborleitung erlaubt. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen MeRBunsicherheiten werden eingehalten. UnsachgemaRe ProbengefaRe kénnen
zu Verfalschungen des Messwertes fiihren. Priifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kdnnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiihren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift die Einzelproben zu
untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet.

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00
Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstinde, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachversténdigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfihrer: Dr. Manfred Holz

Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 70169464) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7; IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22

Seite: 1 von 3



L
Dr. Graner LS Q4 Partner GmbH

Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtiro

Priifbericht: 1721087 10.05.2017
Probenbezeichnung: SP 4/ 2,0-3,0
Probenahmedatum: 10.04.2017
Labornummer: 1721087-001
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Anteil >2mm 67,3 %
Anteil <2mm 32,7 %
Trockenriickstand 89 % DIN EN 14346
EOX u.d.B. mg/kg TS 0,5 DIN 38414 - $17
Phenolindex u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN 38409 - 16

Seite: 2 von 3
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemice
Sachverstandigenbtro

Prifbericht: 1721087 10.05.2017
Probenbezeichnung: SP 12/ 2,0-2,9
Probenahmedatum: 10.04.2017
Labornummer: 1721087-002
Material: Feststoff, aus der Fraktion <2mm
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Anteil >2mm 62,0 %
Anteil <2mm 38,0 %
Trockenrlickstand 86 % DIN EN 14346
EOX u.d.B. mg/kg TS 0,5 DIN 38414 - S17
Phenolindex u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN 38409 - 16
Erlauterungen zu Abkiirzungen:
KbE: Koloniebildende Einheiten
Cf LM_M n.n.: nicht nachweisbar
- u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
Bestgr:  Besti )

Dr. C. Wellmann, (stellv. Laborleitung)



DOC-0-7021627-DE-P1

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

P
AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

SAKOSTACAU GMBH
LOCHHAUSENER STR. 203
81249 MUNCHEN

Datum 16.05.2017
Kundennr. 140002618
Auftragsnr. 2353468

Auftrag 2353468

Auftragsbezeichnung 1600306-3

Auftraggeber 140002618 SAKOSTACAU GMBH

Probeneingang 10.05.17 Probenehmer Keine Angabe

Sehr geehrte Damen und Herren,

anbei Ubersenden wir Ihnen die Ergebnisse der Untersuchungen, mit denen Sie unser Labor beauftragt haben.

Mit freundlichen GriiBen
.’ & ) )jn : =
(AAD l’?/ te her

AGROLAB Labor GmbH, Dr. Kim Wohlleber, Tel. 08765/93996-91
Kim-Ninja.Wohlleber@agrolab.de

Kundenbetreuung
Seite 1 von 3
AG Landshut Geschaftsfiihrer &L}
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier =
USt/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer ﬂa/f!_il\@% (( DAKKS

DE 128 944 188 I NS Deutsche
Dl W Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00


http://www.agrolab.de/index.php/de/agrolab-labor-bruckberg.html

DOC-0-7021627-DE-P2

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

P
AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Auftrag 2353468

\Analysennr. Probenahme Probenbezeichnung
810415  11./12.04.2017 SP 24/0,0-1,0
810426  11./12.04.2017 SP 26/0,3-0,9
810427  11./12.04.2017 SP 28/0,3-1,1

Einheit 810415 810426 810427

SP 24/0,0-1,0 SP 26/0,3-0,9 SP 28/0,3-1,1

Feststoff
Trockensubstanz % 96,1 ° 91,4 o 79,0 °
Analyse in der Fraktion < 2mm ++ ++ ++
PCB 28 ma/kg <0,010"™ 0,012 <0,010"
PCB 52 ma/kg 0,11" 0,031 0,13"
PCB 101 mg/kg 1,3"™ 0,26 0,85"
PCB 118 ma/kg 0,27" 0,079 0,26")
PCB 138 ma/kg 3,4™ 0,88 2,2"
PCB 153 mg/kg 3,6" 0,92 2,3"
PCB 180 ma/kg 1,8" 0,58 1,5"
PCB-Summe ma/kg 10,48 ¥ 2,762 7,240 ¥
Arochlor 1016 mg/kg n.a.* na.* na.*
Arochlor 1254 mg/kg na.”* na.” na.”*

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.

hb) Die Nachweis-/Bestimmungsgrenze musste erh6ht werden, da eine hohe Belastung einzelner Analyten eine Vermessung in der fiir die
angegebenen Grenzen notwendigen unverdlinnten Analyse nicht erlaubte.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffoarameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit °© gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 11.05.2017
Ende der Priifungen: 16.05.2017

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitdtsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfiltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.

I ohlleber

AGROLAB Labor GmbH, Dr. Kim Wohlleber, Tel. 08765/93996-91
Kim-Ninja.Wohlleber@agrolab.de

Kundenbetreuung
Seite 2 von 3
AG Landshut Geschaftsfihrer g{g
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Protokoll fiir Grundwasserprobenahme

Projekt-Nr Probenehmer: lr( = .
vuqef

Prolekt; ool wetsroeelaq @C (ate,
Projektort: DC\Q{\GU-!' EQM(_D‘_‘_‘H §t., (oo

1600306 -3
Datum: 3.6, 2@. (7

Unterschrift: gy
A
A

Ortsdaten / Entnahmestelle:

Bezeichnung der Entnahmestelle: G‘WM 3

Art der Entnahmestelle: G'\A/M

Ruhewasserspiegel [m u. POK]: LQ (j %
]

Ausbaudurchmesser (DN mm}:

‘g-n

Gesamttiefe [m u. POK]:

%08

Witterung am Probenahmetag:

b

POK (m Uber/unter GOK):

Witterung am Vortag: Q
ol Leuy

POK- Hohe [m (. NNJ:

Lufttemperatur [°C]:* /{S-—

Entnahmevorgang:

Probenbezeichnung: G WM '3/ wf 95

Uhrzeit:

08 L0

Entnahmegerat (SP, UP): g Pg

Entnahmetiefe bei Schopfen [m u, POK]: e

Art des Schopfgerates:

-

Geschdpfte Menge vor Probenahme [Liter]: S

Entnahmetiefe bei Abpumpen [mu, POKL: .

ProbengefaRe (Art und Anzahl): 3 x 596G A ;
4 ¢ BO AL & Gy Ax B Sond $808g

Probenkonservierung: '
A & oA

Weitere Bemerkungen (z. B. Bodensatz, Ident.-Nr. Prifmittel,
Ableitung des Wassers).

Vor-Ort-Untersuchung:

* = |dent.-Nr. des Priifmittels dokumentieren!

. . elektr. pH- 3 Wasser- | Redoxspannung* [mV]
Uhrzeit Absenkung | Forderrate Leitfahigkeit* | Wert* 0; temp* | Korr.wert: i
[ ] [m u. POK] [ifs] [uSiem] [mgfl] [°C] Messwert | Redox-Sp. Uy
0800 | 345 |50/ me| €79 | AW | AAL | 3A
Farbung: Tribung: Geruch:
Relvs Sl ob. .
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Protokoll fiir Grundwasserprobenahme

Projekt: Nt e, -gw,h.--ﬁ At

Proiekt-Nr.:/ Probenehmer:

€0 30¢ - 3§ thc.:gg,r

P ktort: I f g
rojekto \BQQ_(;&LLf Qﬂu‘/{‘ém_s.. .Eéa: A0

Datum:

3.05. ot

Unterschrift: é,w%\

o

Ortsdaten / Entnahmestelle:

Bezeichnung der Entnahmestelle:

GwM 2

Art der Enthahmestelle: @‘W/f—{

Ruh i :
uhewasserspiegel [m u. POK]: DZ ‘ '58’

Ausbaudurchmesser (DN mm):

S‘U

Gesamttiefe [m u. POK]: ;
[ ] ;{( G]g

Witterung am Probenahmetag: .(Ze_w

POK (m iiber/unter GOK):

Witterung am Vortag; QLJ E { f).qw

POK- H&he [m 0. NNJ:

Lufttemperatur [°C]:* olO

Entnahmevorgang:

Probenbezeichnung:

Uhrzeit: A 80

Entnahmegerat (SP, UP).
P &

Entnahmetiefe bei Schopfen [m u. POK]:

Art des Schopfgerates:
> 2

Geschépfte Menge vor Probenahme [Liter]:

Entnahmetiefe bei Abpumpen [m u. POK]:
pumpen [ ] 6 8

Probengefafie (Art und Anzahl): 3.« 8G- A ¢ :
Ax GG AL v Y405 . A IS 50 ¢ ULt

Probenkonservierung:
Red

Weitere Bemerkungen (z. B. Bodensatz, Ident.-N_r. Prifmittel,
Ableitung des Wassers):

* = |[dent.-Nr. des Priifmittels dokumentieren!

Vor-Ort-Untersuchung:
2 elektr. pH- . Wasser- | Redoxspannung* [mV]
Uhrzeit Absenkung | Forderrate Leitfahigkeit* | Wert* 0, P | Koriiert: o
[ ] [m u. POK] (Vs] [uS/em] [mg/l] [°cl Messwert | Redox-Sp. Uy

0:§87 | 3, dd | 0/305| 630 720068 | 9,3
A1:00 | 3 Q9 — €80 %20 0,68 | 9,3
Farbung: l Triibung: Geruch:

.9&"‘""-“*- /Gzﬂ"‘-\r‘ 6. Lr ‘]"-/.
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Protokoll fiir Grundwasserprobenahme

PFOJ'EKl: \h&f&dk\-n-tﬁa-@.&nﬁ.pgrh Mtﬂ““'b““

Probenehmer:

Projekt-Nr.j(gjcn '3@6’" 2 k:f* agk i

Projektortbaiaauf MQQ: Aé.::_. o -, A0

Unterschrift: .

Datum:

.05, oz

Ortsdaten / Entnahmestelle:

Bezeichnung der Entnahmestelle:

Art der Entnahmestelle:

QU M3 QWA
Ruhewasserspiegel [m u. POK]: Ausbaudurchmesser (DN mm): “
L 38 9
Gesamttiefe [m u. POK]: i . Witterung am Probenahmetag:
7,08 dov

POK (m uberfunter GOK):

Witterung am Vortag:

o

POK- Héhe [m 0. NNJ:

Lufttemperatur [°C].* 4’6

Entnahmevorgang:

Probenbezeichnung;

GwM 3/ w3

Uhrzeit:

AC OO

Entnahmegerat (SP, UP): S”JP 8,

Entnahmetiefe bei Schopfen [m u. POK]: e

Art des Schopfgerates:

T

Geschopfte Menge vor Probenahme [Liter]:

el

Entnahmetiefe bei Abpumpen [m u. POK]:
P P [ ] (@ o Gﬂ.’v\

Probengefale (Art und Anzahl): 3w 8G A4/ -
Ap BO AL s oy ; A x 87 D9 « ulO4

Probenkonservierung: 4{ CL
-+

Weitere Bemerkungen (z. B. Bodensatz, Ident.-Nr. Prifmittel,
Ableitung des Wassers):

Vor-Ort-Untersuchung:

* = |ldent.-Nr. des Priifmittels dokumentieren!

; i elektr. pH- i Wasser- | Redoxspannung* [mV]
Uhrzeit Absenkung | Forderrate Leitfahigkeit* | Wert* 0, temp* | Korr.wert: i
[ ] [m u. POK] [I/s] [HStcm] [mall] [°C] Messwert | Redox-Sp. Uy
AS 5| 35,23 A0 Q/0s] &S84 Yo¢ | 62| 1.0
A4 0o| 3,23 & 6849 Yod | 062 | 30
Farbung: Tribung: Geruch:
G - v C‘-L \es
Ped e V- W
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Fortsetzung: Protokoll fir Grundwasserprobenahme

In Ringraum und Messstelle befindliche Wassermenge [Liter]
| T

Waﬁzﬁrir;nizl:tig- l 2"-Messstelle Ausbau 2" Ausbau 2" Ausbau 5" Ausbau 5"
Messstelle [m] geschlagen Bohr, 90 mm Bohr. 120 mm Bohr. 220 mm Bohr. 270 mm
1 2 3 4 17 21
2 4 6 8 35 43
3 6 1 | 5 64
4 8 | T 15 | 70 85
5 | 10 _ 14 19 | 87 - 106
6 12 - 17 23 105 128
7 14 20 27 122 I 140
8 16 23 31 139 170
9 18 26 34 157 191 )
B 10 20 28 38 174 213

Hinweise zum Korrekturfaktor Redox-Elektrode:

In der Literatur und der Wissenschaft werden die Redox-Werte auf die Standardwasserstoffelektrode bezogen. Im
Geléande werden jedoch Redox-Elektroden mit dem Bezugssystem 'Silber/ Silberchlorid’ verwendet. Um auf den
Wasserstoffelektroden-Bezugswert zu kommen, ist zum Messwert ein Korrekturwert hinzuzurechnen. Dieser Wert ist
temperaturabhangig und elektrodenspezifisch.

Nachfolgend ist dies beispielhaft fir die in der NL Muinchen verwendete Redox-Elektrode  Greisinger GE 105"

dargestellt:
Beispiel: Messwert = 220mV: Korrekturwert (bei 10°C) = 217 mV
- Redoxwert bezogen auf Wasserstoffelektrode = 437 mV
Tabelle: Standardspannungen = Korrekturwerte gem. DIN 38 404 T6
fett umrandet = Korrekturwerte fiir Greisinger GE105
Hg/Hg,Cl/KCI Ag/AgCI/KCI
c (KCI) > gesattigt imoll | 3moll | 3.5mol gesattigt
Temperatur °C Korrekturwert in mV
0 260 249 224 222 221
5 257 247 221 219 216
10 254 244 217 215 212
15 251 242 214 212 207
20 248 239 211 208 202
25 244 236 207 204 197
30 241 233 203 200 192
35 238 230 200 195 187
40 234 227 196 191 181
45 231 224 192 187 176
50 227 221 188 182 171

Entnahmegerit:
Art des Schopfgerites:

Probengefile:
Probenkonservierung:

Farbung:

Tribung:
Geruch:

Witterung:

Unterwasserpumpe (UP, z.B. Grundfos MP 1), Saugpumpe (SP}
Schichtenheber aus Kunststoff (SH), Schopfgefal aus Metall (SGM), Schopfgefall aus

Kunststoff (SGK)

z.B. 20 ml-Headspace (HS), 1 Liter-Braunglasflasche (BG), 1 Liter-PE-Flasche (PE)
siehe Sakosta-Merkblatt "Wasserprobenahme", z. B. kihl und dunkel (k + d),
Angabe der Starke (farblos, schwach, stark) und des Farbtones (z.B. braun, grau, weif3,

rotlich)

Angabe der Starke (klar, schwach, stark, undurchsichtig)
Angabe der Intensitdt (geruchlos, schwach, stark) und der Art des Geruches (z.B. erdig.
fakalisch) oder auch
differenziert nach typischen Stoffen (nach Chlor, Schwefelwasserstoff, Phenolen, Teer.
Benzin, Mercaptan, Waschmittel usw.)
trocken (tr). feucht (f), Regen (Reg). Schnee (Sch) sowie sonnig (so). wolkig (wo}. bewalkt (bw)

modrig-sumpfig,

stechend,

faulig, jauchig, fischig,

aromatisch,
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Bewertungskriterien

Bodenschutzrechtliche Bewertungskriterien

Fir die Beurteilung von Schadstoffkonzentrationen im Boden existieren in der Bundesrepublik
Deutschland einheitlich fir alle Bundesléander gesetzlich vorgegebene Prifwerte (Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung [BBodSchV]). Die BBodSchV findet u.a. Anwendung bei der
Bewertung von altlastverdachtigen Flachen, schadlichen Bodenveranderungen und Altlasten.

Wirkungspfad Boden - Gewésser

Zur Beurteilung von Schadstoffen im Hinblick auf eine Grundwassergefahrdung werden in der
BBodSchV Priifwerte flr Sickerwassergehalte angefihrt, die fur den Ubergangsbereich von der unge-
sattigten zur wassergesattigten Bodenzone gelten. Der Prifwert bezieht sich somit auf einen Bereich,
der meist aus Griinden der VerhaltnismaBigkeit nicht direkt untersucht wird bzw. werden kann. In die-
sen Fall ist gemaflB BBodSchV eine Sickerwasserprognose abzugeben.

Die Vorgaben der Bodenschutzgesetzgebung sind bezlglich des Wirkungspfades Boden - Gewasser
in Bayern wie folgt konkretisiert:

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV); in Verbindung mit

Merkblatt Nr. 3.8/1 zur ”Untersuchung und Bewertung von Altlasten, schéadlichen Boden-
veranderungen und Gewaésserverunreinigungen - Wirkungspfad Boden-Gewaésser -” her-
ausgegeben vom ehem. Bayerischen Landesamt fiir Wasserwirtschaft, heute Landesamt fir
Umwelt, am 31.10.2001

Mit dem Merkblatt werden in fachlicher Hinsicht die Vorgaben des BBodSchG, der BBodSchV, des
BayBodSchG und der BayBodSchVwV fiir den Wirkungspfad Boden - Gewdsser konkretisiert.

DemgemafB werden die Analysenergebnisse von Feststoff- und Bodenluftuntersuchungen mit den
Hilfswerten des Merkblattes 3.8/1 bewertet. Die Hilfswerte ermdglichen eine Abschatzung der Sicker-
wasserbeschaffenheit am Ort der Probenahme. Sie dienen zur Emissionsabschatzung und damit zur
Sickerwasserprognose. Die Hilfswerte werden als Entscheidungshilfe fir die Gefédhrdungsabschét-
zung herangezogen.

Liegen Bodengehalte oder Bodenluftkonzentrationen von Schadstoffen in reprasentativen Proben
unterhalb der entsprechenden Hilfswerte 1 und sind keine weiteren Verdachtsmomente bekannt, so ist
nach allgemeinem Kenntnisstand nicht anzunehmen, daB Sickerwésser am Ort der Beurteilung
(Ubergang von der ungeséattigten zur gesattigten Bodenzone) die Prifwerte des Merkblattes 3.8/1 fir
den Wirkungspfad Boden - Gewaésser Uberschreiten. Ein Gefahrenverdacht ist ausgerdumt, eine
Transportprognose oder weitere Untersuchungen sind nicht erforderlich.

Liegen Bodengehalte lipophiler organisch-chemischer Stoffgruppen oder Bodenluftkonzentrationen
von BTX und LHKW in repréasentativen Proben lber den entsprechenden Hilfswerten 1, so ist nach
Erfahrung von einer Prifwertlberschreitung im Sickerwasser am Ort der Probenahme auszugehen.
Zur Erganzung der Emissionsabschatzung sind bei PAK zusatzlich Saulenversuche durchzufiihren. Im
Hinblick auf die Sickerwasserprognose flir den Ort der Beurteilung ist eine Transportprognose durch-
zufiihren.

Liegen Bodengehalte anorganischer und organischer hydrophiler Stoffe in reprasentativen Proben
Uber den entsprechenden Hilfswerten 1, so sind zur Emissionsabschatzung DEV-S4-Eluatanalysen
durchzuflhren.

Die Hilfswerte 2 dienen bei anorganischen Stoffen in einigen Féllen als zusatzliches Kriterium fir wei-
tergehende Untersuchungen (z.B. pHstat-Verfahren bei Uberschreitungen der Hilfswerte 2 fir Halb-
und Schwermetalle). Fir organische lipophile Stoffe - auBer PAK - kénnen sie als Entscheidungshilfe
for die Gefahrdungsabschatzung (Sickerwasserprognose) und fiir die Erfordernis von Sanierungs-
mafBnahmen herangezogen werden.

Die Analysenergebnisse von Eluatuntersuchungen werden geman der Prifwerte fir Sickerwasser des
Merkblattes 3.8/1 bzw. der BBodSchV bewertet.

170602-g1600306-3
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Die Prafwerte fir Sickerwasser dienen zur Beurteilung von Altlasten. Bei prognostizierten Konzentrati-
onen unter den jeweiligen Prifwerten am Ort der Beurteilung liegt keine Altlast im Sinne des
BBodSchG vor; insofern haben die Priifwerte die Funktion einer Geringfligigkeitsschwelle.

Wird der Prifwert am Ort der Beurteilung Gberschritten, besteht der hinreichende Verdacht auf eine

schadliche Bodenveranderung oder Altlast (Funktion der Erheblichkeitsschwelle).

Die Hilfswerte und Prifwerte sind in den nachfolgend beigegebenen Tabellen aufgefihrt.

Tabelle 1: Hilfswerte flr Ergebnisse von Boden- und Bodenluftuntersuchungen, Wirkungspfad Boden-
Grundwasser nach LfU-Merkblatt Nr. 3.8/1

Parameter LfU-Merkblatt Nr. 3.8/1
Hilfswert 1 Hilfswert 2 Hilfswert 1 Hilfswert 2
(mg/kg TS) (mg/kg TS) (mg/m3) (mg/m3)
Medium Boden Boden Bodenluft Bodenluft
Organische Leitparameter
> LAKW 10 100 10 100
Benzol als Einzelstoff 1 - 1 -
> LHKW 1 - 5 50
MKW 100 1.000 - -
> 15 PAK 5 25 - -
Benzo(a)pyren - - - -
Naphthalin 1 5 - -
Anorganische Leitparameter
Arsen 10 50 - -
Blei 100 500 - -
Cadmium 10 50 - -
Chrom 50 1.000 - -
Kupfer 100 500 - -
Nickel 100 500 - -
Quecksilber 2 10 - -
Zink 500 2.500 - -
Gesamt-Cyanide 50 - - -

170602-g1600306-3
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Tabelle 2: Prifwerte zur Beurteilung des Wirkungspfads Boden-Grundwasser nach § 8 Abs.1 Satz 2 Nr.1 des

Bundes-Bodenschutzgesetzes.

Anorganische Stoffe

Prifwerte [pg/l]

Antimon 10
Arsen 10
Blei 25
Cadmium 5
Chrom, gesamt 50
Chromat 8
Kobalt 50
Kupfer 50
Molybdan 50
Nickel 50
Quecksilber 1
Selen 10
Zink 500
Zinn 40
Cyanid, gesamt 50
Cyanid, leicht freisetzbar 10
Fluorid 750

Organische Stoffe

Prifwerte [pg/l]

Mineraldlkohlenwasserstoffe 1) 200
BTEX 2) 20
Benzol 1
LHKW 3) 10
Aldrin 0,1
DDT 0,1
Phenole 20
PCB, gesamt 4) 0,05
PAK, gesamt 5) 0,20
Naphthalin 2

%= SakostaCAU
e

1) n-Alkane (C 10...C39), Isoalkane, Cycloalkane und aromatische Kohlenwasserstoffe.
2) Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (Benzol, Toluol, Xylole, Ethylbenzol, Styrol, Cumol).
3) Leichtfliichtige Halogenkohlenwasserstoffe (Summe der halogenierten C1- und C2- Kohlenwasserstoffe) .

170602-g1600306-3
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4) PCB, gesamt: Summe der polychlorierten Biphenyle; in der Regel Bestimmung iber die 6 Kongeneren nach Ballschmiter
geman Alt6l-VO (DIN 51527) multipliziert mit 5; ggf. z.B. bei bekanntem Stoffspektrum einfache Summenbildung aller relevan-
ten Einzelstoffe (DIN 38407-3-2 bzw. -3-3).

5) PAK, gesamt: Summe der Polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffe ohne Naphthalin und Methylnaphthaline; in der
Regel Bestimmung Uber die Summe von 15 Einzelsubstanzen gemaB Liste der US Environmental Protection Agency (EPA)
ohne Naphthalin; ggf. unter Beriicksichtigung weiterer relevanter PAK (z.B. Chinoline).

Wirkungspfad Boden - Mensch

Fir den Wirkungspfad Boden-Mensch (direkte Aufnahme von Schadstoffen durch den Menschen)
werden in Abh&ngigkeit von der Nutzung in der BBodSchV Prifwerte festgeschrieben. Der Parameter
Benzo(a)pyren wird abweichend hiervon, entsprechend Schreiben des LfU vom 31.05.2011, geman
den Prifwerten der FoBiG-Studie bewertet. Im Einzelnen werden die folgenden Nutzungskategorien
unterschieden:

e Kinderspielflache

¢ Wohngebiete

e Park- und Freizeitanlagen

¢ Industrie- und Gewerbegrundstiicke

Fir die Gefahrdungsabschatzung zum Wirkungspfad Boden-Mensch sieht die BBodSchV die Ent-
nahme von Oberbodenproben aus dem Tiefenbereich von 0 - 0,1 m (bei Kinderspielplatzen und
Wohngebieten zusatzlich Tiefenbereich 0,1 — 0,35 m) vor. Hierbei werden die Untersuchungsflachen,
je nach GréBe in Teilflaichen unterteilt und Bodeneinzelproben der relevanten Bodenhorizonte zu
Mischproben vereinigt und analysiert. Bewertet werden dabei nur potentielle Gefahren, die von unbe-
festigten Flachen der jeweiligen Nutzungskategorien ausgehen kénnen. Diese Untersuchungen wur-
den auf dem Niveau einer Orientierenden Untersuchung nicht durchgefiihrt. Die Ergebnisse oberfl&-
chennaher Bodenproben geben jedoch erste, orientierende Hinweise ob bzw. inwieweit mdgliche
Uberschreitungen von Prifwerten fir die geplante Nutzung ,Wohnen® vorliegen kénnen.

Tabelle 3: Prifwerte nach § 8 Abs.1 Satz 2 Nr.1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes fiir die direkte Aufnahme von
Schadstoffen (in mg/kg Trockenmasse, Feinboden, Analytik nach Anhang 1)

Prifwerte [mg/kg TM]

Park- u. Industrie- und
Stoff Kinderspielflachen Wohngebiete

Freizeitanlagen | Gewerbegrundstiicke
Arsen 25 50 125 140
Blei 200 400 1.000 2.000
Cadmium 10" 20" 50 60
Cyanide 50 50 50 100
Chrom 200 400 1.000 1.000
Nickel 70 140 350 900
Quecksilber 10 20 50 80
Aldrin 2 4 10 -
Benzo(a)pyren 0,5% 0,5% 1,02 1,02
DDT 40 80 200 -
Hexachlorbenzol 4 8 20 200

170602-g1600306-3
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Hexachlorcyclohexan
(HCHGemisch oderb- | 5 10 25 400
HCH)

Pentachlorphenol 50 100 250 250

Polychlorierte Biphe- 0,8
nyle 0,4 ’ 2 40

(PCB6)

1) In Haus- und Kleingéarten, die sowohl als Aufenthaltsbereiche fiir Kinder als auch flir den Anbau von Nahrungspflanzen ge-
nutzt werden, ist fir Cadmium der Wert von 2,0 mg/kg TM als Priifwert anzuwenden.
2) Prifwerte geman LfU-Schreiben vom 31.05.2011 FoBiG-Studie

Abfallrechtliche Bewertungskriterien

Im Hinblick auf BaumaBnahmen und die dabei erforderliche Entsorgung von belastetem Boden- / Auf-
fillungsmaterial ist eine Bewertung anhand des

Eckpunktepapiers — Anforderungen an die Verfillung von Gruben und Briichen - des bayeri-
schen Staatsministeriums fir Landesentwicklung und Umweltfragen (Stand: 09.12.2005)

und bei Schadstoffgehalten > Z 2 anhand der

Verordnung (ber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung - DepV), mit der zweiten
Verordnung zur Anderung der Deponieverordnung, 15.04.2013

vorzunehmen.

Eckpunktepapier Bayern

Das Eckpunktepapier beinhaltet fir die Entsorgung schadstoffbeaufschlagter Bausubstanz bzw.
schadstoffbeaufschlagten Erdreichs in einer Anforderungsliste sogenannte Zuordnungswerte (Z-
Werte). Diese Z-Werte (Z 0-Wert bis Z 2-Wert) regeln die Zuordnung von mit relevanten Schadstoffen
belastetem Bodenmaterial zu einzelnen Verwertungsmaoglichkeiten.

Bei einer Uberschreitung der Z0-Werte im auszuhebenden Bodenmaterial muB bei Erdaushub und
Entsorgung mit schadstoffbedingten Mehrkosten gerechnet werden.

In den Anlagen 2 und 3 des Eckpunktepapiers werden flr die geplante Verflllung Zuordnungswerte
Z 1 bis Z 2 definiert, aus denen sich je nach Standortbedingungen des Verflillbereichs vier Verfillka-
tegorien ableiten (A, B, C1 und C2). Die Z 0-Werte flir den Feststoff werden im Eckpunktepapier bei
einigen Parametern geman der am Verflllort vorherrschenden Bodenart weiter unterteilt (siehe nach-
folgende Tabellen).

Trockenverfillung (Verfillung nicht im grund- | Zuordnungswert (als Obergrenze der Standortkate-
wassererfillten Bereiche) gorien)

Standorte der Kategorie A: unbedenklicher Bodenaushub mit Stoffgehalten bis
wasserwirtschaftlich / hydrogeologisch sehr empfind- | zu den Zuordnungswerten Z 0, entsprechend der
lich; Verflllung nach den Vorsorgekriterien des Bo- | Bodenart, die verfillt wird.

denschutzrechtes

Standorte der Kategorie B unbedenklicher Bodenaushub oder rein minerali-
wasserwirtschaftlich / hydrogeologisch mittel empfind- | scher, vorsortierter Bauschutt mit Stoffgehalten bis
lich; durch natlrlich vorhandene oder technisch her- | zy den Zuordnungswerten Z 1.1

zustellende Barriereschicht und sonstige Siche-
rungsmaBnahmen werden Vorsorgewerte Grundwas-
ser der Anlagen 4 und 5, Eckpunktepapier, nicht
Uberschritten.

170602-g1600306-3



pd
§= SakostaCAU
e

Detailuntersuchung Altlasten
Entwicklungsgebiet Seeber-Gelande

Standorte der Kategorie C unbedenklicher Bodenaushub oder rein minerali-
wasserwirtschafilich / hydrogeologisch wenig emp- | scher, vorsortierter Bauschutt mit Stoffgehalten bis
findlich; durch natirlich vorhandene oder technisch | zu den Zuordnungswerten Z 1.2

herzustellende Barriereschicht und sonstige Siche-|in Einzelfallen kann bei auBerordentlich glinstigen
rurzg(sjmra%ﬁhmen” Z"eriz” 5\/orEsoi:ge\r/1vstrte Gir“rnd‘r’]"iai; wasserwirtschaftlich / hydrogeologischen Bedin-
Ser der Anlagen & und o, tekpunxiepapier, nicht! o ngen Verfillungen bis zu den Zuordnungswerten
Uberschritten.

Z 2 zugelassen werden

Ablagerung gemafn Deponieverordnung 2013, Depo- | > Z2
nieklassen DK 0 bis DK I

Zuordnungswerte Bayerisches Eckpunktepapier

Parameter | Z0o | Z1.1 | Z1.2 | Z2
Bestimmung im Feststoff
pH-Wert ” | 55-8 | 55-8 | 5-9 | -
[mg/kg]
> BTEX 1 1 3 5
> LHKW 1 1 3 5
> PAK nach US-EPA 37 5° 157 20
> PCB 0,05 0,1 0,5 1
(nach DIN 51527)
Schwermetalle: S L T
Arsen 20 20 20 30 50 150
Quecksilber 0,1 05 1,0 1 3 10
Cadmium 0,4 1,0 1,5 2 3 10
Blei (Sand) 40 70 100 140 300 1.000
Chrom ges, 30 60 100 120 200 600
Kupfer 20 40 60 80 200 600
Nickel 15 50 70 100 200 600
Zink 60 150 200 300 500 1.500
Thallium 05 05 05 1 3 10
Cyanide (ges.) 1 10 30 100
EOX 1 3 10 15
KW 100 300 500 1.000
Bestimmung im Eluat
pH-Wert ! 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Elektr. Leitf. [uS/cm] 500 500/ 2.000 * 1.000/2.000” | 1.500/2.000 ¥
1o/
Schwermetalle:
Arsen 10 10 40 60
Quecksilber 0,2 0,2/05% 1 2
Cadmium 2 2 5 10
Blei 20 40 100 200
Chrom ges, 15 30/50% 75 150
Kupfer 50 50 150 300
Nickel 40 50 150 200
Zink 100 100 300 600
Thallium <1 1 3 5
Cyanid (ges.) <10 10 50 100
Phenolindex ° <10 10 50 100
[mg/l]
Chlorid 10 10/125 % 20/125 Y 30/125 7
Sulfat 50 50/ 250 " 100 /250 ¥ 150 / 250 ¥
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Niedrigere pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu
prifen.

Einzelwert fir Benzo(a)pyren jeweils kleiner als 0,5 mg/kg

Einzelwerte fir Naphthalin und Benzo(a)pyren jeweils kleiner als 1,0 mg/kg

Bei Verflllung mit rein mineralischem, vorsortiertem Bauschutt ist eine Uberschreitung der Z-Werte fiir Chlo-
rid, Sulfat, elekir. Leitfahigkeit, Chrom ges. und Quecksilber bis zum jeweils héheren Wert zulassig, sofern
diese Werte auf Hartebildner oder den Bauschutt selbst zurlickgehen.

Verwertung fiir Z 2 > 100 pg/l ist zuléssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 ug/l

Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Héhere Gehalte, die auf Huminstoffe zurlickzufihren sind,
stellen kein Ausschlusskriterium dar.

and L:Lehm/Schluff T:Ton

Zuordnungswerte Deponieverordnung 2013

Zuordnungswerte DepV 2013
1 2 3 5 6 7 8
Nr. Parameter MaBeinheit DKO DK I DK Il DK Il
1 organischer Anteil des Trocken-
riickstandes der Originalsub-
stanz ®
1.01 bestimmt als Glihverlust Masse% <3 <3999 <5999 <107
1.02 bestimmt als TOC Masse% <1 <1999 <3999 <67
2 Feststoffkriterien
2.01 Summe BTEX (Benzol,Toluol, mg/kg TM <6
Ethylbenzol, o-,m-,p-Xylol, Styrol,
Cumol)
2.02 PCB (Summe der 7 PCB- mg/kg TM <1
Kongenere, PCB -28, -52, -101, -
118, -138, -153, -180)
2.03 Mineraldlkohlenwasserstoffe (C10 |mg/kg TM <500
bis C40)
2.04 Summe PAK nach EPA mg/kg TM <30
2.05 Benzo(a)pyren mg/kg TM
2.06 Séaureneutralisationskapazitat mmol/kg muss bei muss bei ge- muss
gefahrlichen |fahrlichen Abfal- |ermittelt
Abféllen ermit- |len ermittelt werden
telt werden ”  [werden ”
2.07 extrahierbare lipophile Stoffein ~ [Masse% <0,1 <0,4” <0,8” <4
der Originalsubstanz
2.08 Blei mg/kg TM
2.09 Cadmium mg/kg TM
2.10 Chrom mg/kg TM
2.1 Kupfer mg/kg TM
212 Nickel mg/kg TM
2.13 Quecksilber mg/kg TM
2.14 Zink mg/kg TM
3 Eluatkriterien
3.01 pH-Wert ® 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4-13
3.02 DOC? mgll <50 <5090 <807 <100
3.03 Phenole mg/l <0,1 <0,2 <50 <100
3.04 Arsen mg/l <0,05 <0,2 <0,2 <25
3.05 Blei mg/l <0,05 <0,2 <1 <5
3.06 Cadmium mg/l < 0,004 <0,05 <0,1 <05
3.07 Kupfer mg/l <0,2 <1 <5 <10
3.08 Nickel mg/l <0,04 <0,2 <1 <4
3.09 Quecksilber mg/l < 0,001 < 0,005 <0,02 <0,2
3.10 Zink mg/l <04 <2 <5 <20
3.11 Chlorid ™ mg/l <80 <1.500 ™ <1.500 ™ <2.500
3.12 Sulfat ™ mg/l <100 ™ <2.000 ™ <2.000 ™ <5.000
3.13 Cyanid, leicht freisetzbar mg/l <0,01 <0,1 <05 <1
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Zuordnungswerte DepV 2013
1 2 3 5 6 7 8

Nr. Parameter MaBeinheit DKO DK I DK Il DK Il
3.14 Fluorid mg/l <1 <5 <15 <50
3.15 Barium mg/l <2 <5" <10™ <30
3.16 Chrom, gesamt mg/l <0,05 <0,3 <1 <7
3.17 Molybdan mg/l <0,05 <0,3" <1 " <3
3.18a  |Antimon ™ mg/l < 0,006 <0,03 ™ <0,07 ™ <0,5
3.180  [Antimon - Co-Wert ™ mg/l <0,1 <0,12™ <0,15™ <1,0
3.19 Selen mg/l <0,01 <0,03™ <0,05™ <07
3.20 Gesamtgehalt an geldsten Fest- |mgl/l <400 <3.000 <6.000 <10.000

stoffen'®

3.21 elektrische Leitfahigkeit puS/cm

1) In Gebieten mit naturbedingt oder gro3flachig siedlungsbedingt erhéhten Schadstoffgehalten in Boéden ist
eine Verwendung von Bodenmaterial aus diesen Gebieten zuléssig, welches die Hintergrundgehalte des
Gebietes nicht lberschreitet, sofern die Funktion der Rekultivierungsschicht nicht beeintrachtigt wird.
2) Nummer 1.01 kann gleichwertig zu Nummer 1.02 angewandt werden.
3) Eine Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zustédndigen Behérde bei Bo-
denaushub (Abfallschlissel 17 05 04 und 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung)
und bei Baggergut (Abfallschliissel 17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) zulas-
sig, wenn

a) die Uberschreitung ausschlieBlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenaushubes oder des Baggergu-

tes zurlickgeht,

b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen,

c¢) bei der gemeinsamen Ablagerung mit gipshaltigen Abfallen der DOC —Wert maximal 80 mg/| betragt,

d) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines Deponieab-

schnitts ausschlieBlich nicht geféhrliche Abfélle abgelagert werden und

e) das Wohl der Allgemeinheit - gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung - nicht beeintrachtigt

wird.
4) Der Zuordnungswert gilt nicht fiir Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie fiir Abfélle oder Deponieersatz-
baustoffe aus Hochtemperaturprozessen; zu Letzteren gehdren insbesondere Abfélle aus der Verarbeitung von
Schlacke, unbearbeitete Schlacke, Staube und Schldamme aus der Abgasreinigung von Sinteranlagen, Hochéfen,
Schachtéfen und Stahlwerken der Eisen- und Stahlindustrie. Bei gemeinsamer Ablagerung mit gipshaltigen Abfal-
len darf der TOC-Wert der in Satz 1 genannten Abfélle oder Deponieersatzbaustoffen maximal 5 Massenprozent
betragen. Eine Uberschreitung dieses TOC-Wertes ist zulassig, wenn der DOC-Wert maximal 80 mg/l betragt.
5) Gilt nicht flir Asphalt auf Teer- oder Bitumenbasis.
6) Bei PAK-Gehalten von mehr als 3 mg/kg ist mit Hilfe eines Saulenversuches nach Anhang 4 Num-
mer 3.2.2 nachzuweisen, dass in dem Sauleneluat bei einem Flussigkeits-Feststoffverhaltnis von 2:1
ein Wert von 0,20 g/l nicht Gberschritten wird.
7) Nicht erforderlich bei asbesthaltigen Abféllen und Abfallen, die andere gefahrliche Mineralfasern enthalten.
8) Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen ist die
Ursache zu prifen. Werden jedoch auf Deponien der Klassen | und Il gefahrliche Abfalle abgelagert, muss deren
pH-Wert mindestens 6,0 betragen.
9) Der Zuordnungswert fiir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponieersatzbaustoff
den Zuordnungswert nicht bei seinem eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0
einhalt.
10) Auf Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe auf Gipsbasis nur in den Fallen anzuwenden, wenn sie gemeinsam
mit biologisch abbaubaren oder gefahrlichen Abféllen abgelagert oder eingesetzt werden.
11) Uberschreitungen des DOC bis max. 100 mg/I sind zulassig, wenn auf der Deponie oder dem Deponieab-
schnitt keine gipshaltigen Abfélle und seit dem 16. Juli 2005 ausschlieBlich nicht geféhrliche Abfélle oder Depo-
nieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.
12) Nummer 3.20 kann, auBer in Féllen gemaf Spalte 9 (Rekultivierungsschicht), gleichwertig zu den Nummern
3.11 und 3.12 angewandt werden.
13) Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16. Juli
2005 ausschlieBlich nicht geféhrliche Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt
werden
14) Untersuchung entfallt bei Bodenmaterial ohne mineralische Fremdbestandteile.
15) Uberschreitungen des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600 mg/l sind zulassig, wenn der Co-
Wert der Perkolationsprifung den Wert von 1.500 mg/l bei L/S = 0,1 I/kg nicht Gberschreitet.
16) Uberschreitungen des Antimonwertes nach Nummer 3.18a sind zulassig, wenn der Co-Wert der Perkolations-
prifung bei L/S = 0,1 I/kg nach Nummer 3.18b nicht Giberschritten wird."
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