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Zusammenfassung:

Die groRe Kreisstadt Dachau beabsichtigt fiir das Geléande der ehemaligen MD-Papierfabrik in un-
mittelbarer Nahe der Innenstadt Dachau einen Bebauungsplan mit integriertem Grinordnungsplan
aufzustellen. Das Plangebiet sieht dabei als Art der baulichen Nutzungen allgemeine Wohngebiete
(WA), urbane Gebiete (MU) sowie Sondergebiete fir den groRflachigen Einzelhandel und Wohnen
(SO) nach BauNVvO vor.

Aufgrund der unmittelbaren N&he des Plangebiets zu bestehenden Bahnlinien der DB AG wurden
messtechnische Untersuchungen durchgefilhrt, um die ermittelten BeurteilungsgroRen fiir die Erschiit-
terungen und Sekundarluftschall nach den entsprechenden Regelwerken zu beurteilen.

Die Untersuchungen kommen zu dem Ergebnis, dass relevante Immissionen durch Erschiitterungen
und Sekundérluftschall ausschlieRlich fir die Baukdrper im WA (5), MU 1(6) und MU 2 nicht auszu-
schlieRen sind. Die tbrigen Baukdrper in den allgemeinen Wohngebieten (WA (1.1) bis (4)), urba-
nen Gebieten (MU 1(1) bis 1(5)) bzw. Sondergebieten befinden sich in einem Abstand von mindes-
tens 65 m zur néchstgelegenen Gleisachse, so dass keine erheblichen Beléstigungen aus Erschiitte-
rungen und Sekundarluftschall zu erwarten sind.

Im Weiteren wurden mdgliche SchutzmafRnahmen betrachtet, um die entsprechenden Anforderungen
einzuhalten.

Fir die weitere Behandlung des Erschiitterungsschutzes wird auf der Grundlage von weitergehenden
baudynamischen Untersuchungen im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens vorgeschlagen, das
Erfordernis von konstruktiven und technischen Malnahmen an den Baukérpern im WA (5), MU 1(6)
bzw. MU 2 weiter zu konkretisieren.

Fir die Begriindung und Satzung des vorhabenbezogenen Bebauungsplans wurden entsprechende
Textbausteine erarbeitet.



Mohler + Partner Ingenieure AG Bericht 070-6355-02 Seite 9 von 33

1. Aufgabenstellung

Die groRe Kreisstadt Dachau beabsichtigt fiir das Geléande der ehemaligen MD-Papierfabrik in un-
mittelbarer N&he zur Innenstadt einen Bebauungsplan mit integriertem Griinordnungsplan aufzustel-
len.

Das Plangebiet sieht dabei als Art der baulichen Nutzungen allgemeine Wohngebiete (WA), urbane
Gebiete (MU) sowie Sondergebiete fiir den grofflachigen Einzelhandel und Wohnen (SO) nach
BauNVO [4] vor.

Das Plangebiet grenzt dabei unmittelbar an Bahnlinien der DB AG fiir den 6ffentlichen Personennah-
verkehr (OPNV) und Schienengiiter- und Schienenpersonenverkehr an.

In einer erschiitterungstechnischen Untersuchung sind fiir die Bauleitplanung die Belange aus dem
Betrieb der Bahnlinien der DB AG fiir das Plangebiet zu klaren. Auf der Grundlage messtechnischer
Untersuchungen werden die zukiinftig zu erwartenden Erschiitterungs- und Sekundarluftschallimmissi-
onen prognostiziert und beurteilt. Gegebenenfalls werden notwendige SchutzmalRnahmen aufge-
zeigt.

Auf Basis der Untersuchungsergebnisse sind notwendige textliche Formulierungen fiir den Bebauungs-
plan (Satzung und Begriindung) auszuarbeiten.

Mit der Durchfiihrung der Untersuchungen wurde die Mohler + Partner Ingenieure AG am
03.03.2020 von der Grolen Kreisstadt Dachau beauftragt.

2. Ortliche Gegebenheiten

Das Plangebiet befindet sich unmittelbar westlich der Bahntrasse Miinchen — Pfaffenhofen an der lim
(Strecke 5501) sowie den S-Bahnlinien Miinchen — Altominster (Strecke 5502) und Miinchen —
Petershausen (Strecke 5544). Die S-Bahnlinie Miinchen — Altominster zweigt nordlich der Osten-
stral3e in Richtung Nordwesten ab und teilt somit den nordlichen Bereich des Plangebietes (MU 2
sowie die Flache fir Versorgungsanlagen) vom (brigen Plangebiet.

Im Norden begrenzt zwischen der ,,Freisinger Strale* und der Bahnstrecken 5501 und 5544 die
»Erich-Ollenhauer-StraRe” das Plangebiet. An der nordwestlichen Grenze des Plangebiets verlduft
die ,Konrad-Adenauer-StraRe“ bzw. stidwestlich die ,,Ludwig-Thoma-Stral3e“. Die ,,Ostenstra3e” teilt
das stidliche (WA (1.1) bis WA (5)) vom ndrdlichen Plangebiet (MU 1(1) bis MU 1(6)), MU 2 sowie
SO (1) und SO (2).

Die Bahnstrecken 5501 und 5544 verlaufen im Bereich des Plangebiets in einer Dammlage von ca. 2
bis 3 m. Die Bahnstrecke 5502 verlduft bei der Parallellage zu den Bahnstrecken 5501 und 5504
ebenfalls in Dammlage und nahert sich nach dem Abzweig nach Nordwesten der Gelandegleichlage
an. Im Bereich von Bahn-km 0,81 der Strecke 5502 befindet sich eine Weichenverbindung zwischen
den Richtungsgleisen der Strecke 5502 und 5544, in welcher der Richtungsbetrieb in einen Linien-
betrieb ibergeht. Im Bereich von Bahn-km 0,91 der Strecke 5502 befindet sich die Eisenbahniber-
fuhrung lber die OstenstralRe, die in Massivbauweise ausgefihrt ist. Im Bereich von Bahn-km 1,30
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der Strecke 5502 befindet sich der Bahniibergang Uber die Freisinger StraRe. Beim Gleisoberbau
der Streckengleise handelt es sich um einen herkémmlichen Schotteroberbau mit Schwellen. Etwaige
Mafnahmen zum Erschiitterungsschutz im Bereich der Gleisanlagen sind nicht vorhanden.

In nachfolgendem Vorentwurf zum Bebauungsplan sind das Plangebiet mit den Baukorpern und de-
ren Art der baulichen Nutzung nach BauNVO [4] sowie die bestehenden Bahnlinien dargestellt.
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Abbildung 1: Vorentwurf des Bebauungsplans Nr. 144/08 ,,Ehemalige MD-Papierfabrik*
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Innerhalb des Plangebiets befinden sich der unter Denkmalschutz stehende winkelférmige Geb&aude-
zug entlang der ,Ludwig-Thoma-StraRe* und ,,Konrad-Adenauer-Stra3e* sowie dstlich davon das
frihere Werksmuseum und das Wasserkraftwerk.

Zwischen den geschlossenen Bebauungsriegeln entlang den Bahnlinien und der ,,Kalanderhalle® ist
ein funfeckiger Baukdrper (sog. Pentagon) als SO (1) mit Einzelhandel und Wohnen vorgesehen.
Den ndrdlichen Bereich der geschlossenen Bebauungsriegel entlang den Bahnlinien schlief3t ein bis
zu 29 m hoher Baukorper (sog. Kontorhaus) ab. Weitere hohentechnisch auffallige Baukdrper im
Plangebiet bilden der siidliche Bebauungsriegel des Pentagons mit bis zu 23 m und der nordwestliche
Baukérper im MU 2 mit bis zu 22 m.

3. Belegungsprogramm

Die Belegungsprogramme auf den Strecken 5501, 5502 und 5544 wurden den Verkehrsmengen-
daten der DB AG [12] entnommen und sind in nachfolgender Tabelle zusammengefasst. Die ausfiihr-
liche Darstellung der Verkehrsmengen kann der Anlage 1 entnommen werden.

Tabelle 1: Belegungsprogramm auf den jeweiligen Bahnstrecken fiir die Prognose 2030

Zuggattung Anzahl Zuge Viax IM Streckenab- Fahrzeug-
schnitt lange bis [m]

Tag Nacht

Strecke 5501 Abschnitt Dachau Bahnhof - Rohrmoos Bereich Erich Ollenhauer Str.

SGV 27 26 120 700
SPNV-ET 48 6 160 140
SPNV-E 32 4 160 210
SPFV 84 7 200 400
Gesamt 191 43

Strecke 5502 Abschnitt Dachau Bhf. — Dachau Stadt Bereich Erich Ollenhauer Str.

S-Bahn 48 9 70 140

Strecke 5544 Abschnitt Dachau Bhf. — Herbertshausen Bereich Erich Ollenhauer Str.

S-Bahn 84 18 120 140

Gesamt 323 70

SGV: Schienengiiterverkehr; SPNV-ET: Schienenpersonennahverkehr (Triebwagen); SPNV-E: Schienenpersonennahverkehr (lokbespannt);
SPFV: Schienenpersonenfernverkehr
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4. Grundlagen

4.1 Erschiitterungen

Durch die Korperschalliibertragung bzw. -anregung der Geschossdecken kénnen in Geb&uden Er-
schitterungen fiihlbar wahrgenommen werden.

Bei der Beurteilung von Erschiitterungen existieren im Gegensatz zur Beurteilung von priméarem Luft-
schall zurzeit keine gesetzlichen Regelungen. Art und Grad der individuellen Beeintrachtigung durch
Erschitterungen hangen vom Ausmal? der Erschiitterungsbelastung und verschiedenster situativer Fak-
toren ab.

Beispielhaft seien genannt:

. Starke der Schwingungen (Schwingstarke, KB-Wert),

] Einwirkungsdauer,

] Haufigkeit des Auftretens,

. Art der Erschiitterungsquelle (Sichtkontakt, Horkontakt, ...),
] Wohlbefinden der Personen,

. Grad der Gewdhnung.

Die in der Norm DIN 4150 festgelegten Beurteilungsverfahren haben den Zweck, die oben genann-
ten Einfliisse bestmdglich zu berticksichtigen. Im vorliegenden Fall erfolgt die Beurteilung der Erschiit-
terungen gemal dem Teil 2 dieser Normenreihe: ,,Erschiitterungseinwirkungen auf Menschen in Ge-
b&uden” [6]. Die Beurteilungsgréfie fiir Erschitterungseinwirkungen auf Menschen in Geb&uden ist
dabei die bewertete Schwingstarke KB.

Bei der bewerteten Schwingstérke KBe(t)-Wert gemaR DIN 4150 Teil 2 handelt es sich um eine der
menschlichen Wahrnehmung angepasste Grolie fiir die Erschiitterungen. Zur Beurteilung der Erschiit-
terungen wird sowohl die bauliche Nutzung der Umgebung, der so genannte Einwirkungsort, als
auch der Tageszeitraum (Tag/Nacht) beriicksichtigt. Die Norm tragt damit dem Effekt Rechnung, dass
bei gleicher Erschiitterungsintensitat der Grad der Beldstigung z.B. in Wohngebieten oder Kranken-
hausern héher eingeschatzt wird als in Gewerbe- oder Industriegebieten.

4.1.1 BeurteilungsgroRen

Hinsichtlich der Beurteilung von Erschitterungseinwirkungen auf Menschen in Gebauden nach DIN
4150, Teil 2 [6] werden zwei BeurteilungsgroRen gebildet:

] maximale bewertete Schwingstarke KB,

Die maximale bewertete Schwingstarke KB, ist der Maximalwert der bewerteten Schwing-
starke KB(t), der wahrend der jeweiligen Beurteilungszeit (einmalig oder wiederholt) auftritt
und der zu untersuchenden Ursache zuzuordnen ist.
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] Beurteilungs-Schwingstarke KBy,

Die Beurteilungs-Schwingstéarke KB, beriicksichtigt die Dauer und die Haufigkeit des Auftretens
von Erschiitterungen. Hinsichtlich der Dauer der Erschitterungsereignisse werden jeweils 30-s-
Takte (Taktmaximalwertverfahren) gebildet.

4.1.2 Beurteilungsverfahren

Das Beurteilungsverfahren unterscheidet zwischen selten auftretenden kurzzeitigen bzw. haufigen Ein-
wirkungen, wobei beim Schienenverkehr grundséatzlich von haufigen Einwirkungen auszugehen ist.

Die Beurteilung nach DIN 4150-2 [6] erfolgt fiir haufige Einwirkungen nach dem im nachfolgenden
Flussdiagramm dargestellten Beurteilungsschema:

Beurteilungsgréfien: Anhaltswert:
KB o KB, A A A

Anforderungen der
Norm sind nicht
eingehalten

Anforderungen der
Norm sind eingehalten

Abbildung 2: Flussdiagramm fiir das Beurteilungsverfahren nach DIN 4150-2 fiir haufige Ein-
wirkungen

Demnach ergeben sich folgende Beurteilungsgrundsétze:
] Ist KB« kleiner oder gleich dem (unteren) Anhaltswert A,, dann sind die Anforderungen der
Norm eingehalten.

] Ist der KB, groRer als der (obere) Anhaltswert A,, dann sind die Anforderungen der Norm
nicht eingehalten.

] Ist KB..x grof3er als der untere Anhaltswert und kleiner als der obere Anhaltswert A,, gilt die
Anforderung der Norm als eingehalten, wenn der KB, kleiner als der Anhaltswert A, ist.

] Ist der KBy, groRRer als der Anhaltswert A, gilt die Anforderung der Norm als nicht eingehalten.
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4.1.3 Anhaltswerte zur Beurteilung

Der Vorentwurf des Bebauungsplans der Stadt Dachau [13] sieht als Art der baulichen Nutzungen
allgemeine Wohngebiete (WA), urbane Gebiete (MU) sowie Sondergebiete fiir den groRflachigen
Einzelhandel und Wohnen (SO) nach BauNVO [4] vor.

Fir die Beurteilung von Erschitterungsimmissionen in Wohnungen und vergleichbar genutzten Rau-
men gelten fiir allgemeine Wohngebiete bzw. Misch-/Kerngebiete, deren Art der baulichen Nutzung
mit urbanen Gebieten (MU) bzw. auch den geplanten Sondergebieten mit Wohnen (SO) vergleich-
bar ist, die nachfolgend dargestellten Anhaltswerte A nach Tabelle 1 DIN 4150, Teil 2 [6].

Tabelle 2: Anhaltswerte zur Beurteilung von Erschiitterungsimmissionen nach Tab. 1 der
DIN 4150-2 (Auszug)

Zeile Einwirkungsort Tags Nachts

A, A, A A, A, A

3 u.a. Misch-/Kerngebiet 0,2 5 01 0,15 0,3 0,07

4 u.a. allgemeines Wohngebiet 0,15 3 0,07 | 0,10 0,2 0,05

Bei der Beurteilung von Erschiitterungseinwirkungen aus oberirdischem Schienenverkehr gelten fol-
gende Besonderheiten:

. Fiir oberirdische Schienenwege des OPNV gelten die um den Faktor 1,5 angehobenen A
und A-Werte, wobei bei stadtebaulichen Planungen von Baugebieten die Anhaltswerte der
Tabelle 1 der DIN 4150-2 eingehalten werden sollten.

. Bei der Ermittlung der Beurteilungs-Schwingstérke KB, wird der Faktor 2 zur Ber(cksichtigung
der erhdhten Storwirkung flr Einwirkungen wahrend der Ruhezeiten nicht angewendet.

. Fir den Schienenverkehr hat der (obere) Anhaltswert nachts allerdings nicht die Bedeutung,
dass bei dessen seltener Uberschreitung die Anforderungen der Norm als nicht eingehalten
gelten. Liegen jedoch nachts einzelne KB, — Werte bei oberirdischen Strecken gebietsunab-
hangig uber Ao = 0,6 so ist nach der Ursache bei der entsprechenden Fahrzeugeinheit zu
forschen (z.B. Flachstellen an Radern) und diese mdglichst rasch zu beheben. Diese hohen
Werte sind bei der Berechnung von KB, zu beriicksichtigen.

Einen Hinweis auf die Fiihlbarkeit von Erschiitterungseinwirkungen gibt nach DIN 4150-2 [6] die
GroRe KBy,

... Die Fihlschwelle liegt bei den meisten Menschen im Bereich zwischen KB = 0,1 und KB =0,2. In
der Umgebungssituation ,,WWwohnung*“ werden auch bereits gerade spiirbare Erschiitterungen als sto-
rend empfunden. Erschiitterungseinwirkungen um KB = 0,3 werden beim ruhigen Aufenthalt in Woh-
nungen iiberwiegend bereits als gut spiirbar und entsprechend stark stérend wahrgenommen...*
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4.2 Sekundarluftschall

Der innerhalb eines Gebaudes auf Kdérperschallimmissionen zurlickzufiihrende Luftschall durch Bau-
werksschwingungen von Raumbegrenzungsflachen (Wéande und vor allem Geschossdecken) wird als
sekundarer Luftschall bezeichnet und als tieffrequenter Luftschall wahrgenommen.

Bei der Beurteilung der sekundéren Luftschallabstrahlung durch verkehrsbedingte Einwirkungen (z. B.
StralRen- und Schienenverkehr) existieren keine spezifischen Regelungen mit einer Festlegung von
Richtwerten. Es muss demnach auf Richtlinien aus anderen schalltechnischen Bereichen zuriickgegrif-
fen werden, die fir die Kérperschalliibertragung innerhalb von Geb&uden Aussagen treffen.

Im Rahmen von Bauleit- oder Genehmigungsplanungen ist es in Bayern gangige Praxis, die Beurtei-
lung der Einwirkungen durch sekundéaren Luftschall nach der TA Larm [2] (bzw. auch des Beiblatts 1
zur DIN 45680 [9]) durchzufiihren (diese Richtlinie regelt generell die Geréuschiibertragung inner-
halb von Gebé&uden durch gewerbliche Anlagen). Im vorliegenden Fall werden fir das Plangebiet
ebenfalls diese Werte angesetzt. Die genannten Immissionsrichtwerte gelten gebietsunabhéngig fir
schutzbedirftige Raume:

Tabelle 3: Immissionsrichtwerte ,,Innen“ nach TA L&rm
Beurteilungszeitraum Mittelungspegel L, [dB(A)] | Maximalpegel L., [dB(A)]
Tags (6.00 — 22.00 Uhr) 35 45
Nachts (22.00 — 6.00 Uhr) 25 35

Die Anforderungen der Richtlinie gelten demnach als erfilllt, wenn der Mittelungspegel des sekunda-
ren Luftschalls im Zeitraum Tag (6.00 — 22.00 Uhr) 35 dB(A) und im Zeitraum Nacht (22.00 — 6.00
Uhr) 25 dB(A) nicht Uberschreitet. Es soll zudem vermieden werden, dass kurzzeitige Gerdauschspit-
zen (hier der mittlere Maximalpegel bei der Zugvorbeifahrt) den Richtwert um mehr als 10 dB(A)
uberschreiten.

Durch die Schwingungsanregung der Wande und vor allem Geschossdecken wird sekundérer Luft-
schall durch die Raumbegrenzungsflachen abgestrahlt. Zwischen der Schwingschnelle in den Raum-
begrenzungsflachen, den jeweiligen Abstrahl- und Absorptionsverhéltnissen im Raum und den daraus
resultierenden Schalldruckpegeln im Raum besteht ein direkter Zusammenhang.

Ein allgemein giiltiges Berechnungsverfahren kann jedoch aufgrund des sehr komplexen Wirkungs-
gefiiges der 0. g. Zusammenhange im hier bestimmenden Frequenzbereich unter 100 Hz nicht ange-
geben werden.
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Aufgrund von Erfahrungen kann der sekundéare Luftschall in guter N&herung nach folgender Formel
abgeschatzt werden [11]:

L () = L () + 10 log 4 S/A (f) + 10 log o (F)

Dabei bedeuten:

La () Terzpegel des A-bewerteten Schalldrucks im Raum

La () Terzpegel der A-bewerteten Schwingschnelle der Raumbegrenzungsflachen, bezogen auf
5%10° m/s

S Grole der schwingerregten Flache in m2

A (f;) Aaquivalente Absorptionsflache des Raumes in m2

o (f) Abstrahlgrad

f; Terzmittenfrequenz

Fir eine genauere Betrachtung des sekundaren Luftschalls misste die mittlere Schnellepegelverteilung
aller abstrahlenden Flachen mit den zugehérigen Abstrahlgraden und den &quivalenten Absorptions-
graden bekannt sein. Aufgrund von Erfahrungswerten fiir raumakustische Verhaltnisse in Wohnréu-
men und mit Wohnrdumen vergleichbar ausgestatteten Raumen kdnnen zur Abschétzung folgende
Werte firr S, A und o angesetzt werden.

S ~ 2 X Grundrissflache G

A ~ 0,8 x Grundrissflache G

o (f) =1 fir Frequenzen > f,. Fir tiefere Frequenzen als die Grenzfrequenz f, erfolgt eine Absen-
kung

Diese Korrektur wird terzweise zu den Prognosespektren der Erschitterungsimmissionen addiert. Die

so ermittelten sekundaren Luftschallpegel stellen mittlere Maximalpegel L wahrend der Zugvor-

A,max

beifahrten dar. Die Berechnung erfolgt im Frequenzbereich von 16 Hz bis 315 Hz.

Durch den Ansatz der oben genannten Parameter ergeben sich in der Regel etwas zu hohe Pegel,
die somit aber zugunsten kiinftiger Anwohner auf der ,,sicheren Seite” liegen.
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5. Messungen

Zur Ermittlung der BeurteilungsgréfRen durch Erschiitterungen und Sekundérluftschall aufgrund des
oberirdischen Schienenverkehrs wurden im Plangebiet Messungen sidlich und nérdlich der Osten-
stral3e durchgefihrt.

5.1 Messzeit

5.1.1 Messkampagne 1 (nordlich der Ostenstralie)

Datum: 02.04.2020
Uhrzeit: 09:30 Uhr bis 13:30 Uhr
Messpersonal: M.Eng. David Eckert

M.Sc. Martin Crljenkovic

Witterung: trocken und sonnig, windstill

5.1.2 Messkampagne 2 (stdlich der Ostenstralie)

Datum: 17.04.2020
Uhrzeit: 10:30 Uhr bis 14:00 Uhr
Messpersonal: M.Eng. David Eckert

M.Sc. Matrtin Crljenkovic
Witterung: trocken und sonnig, windstill

5.2 Messkampagne 1 (nordlich der Ostenstral3e)

Die Messungen nordlich der Ostenstral’e wurden flir den Bereich der Teilflache MU 2 im Freifeld
durchgefiihrt, wobei sich die Installation der Messpunkte an der Lage der geplanten Baukorper zur
Erschitterungsquelle sowie den 6rtlichen Gegebenheiten orientierte.

Die Lage und der horizontale Abstand der Messpunkte zur ndchstgelegenen Gleisachse sind in nach-
folgender Tabelle beschrieben:
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Tabelle 4: Dokumentation der Messpunkte wéahrend der Messkampagne 1 (nérdlich der Os-
tenstrafle)
Messpunkt Ankopplung, Lage des Messpunkts Horizontaler Abstand zur nachst-
gelegenen Gleisachse ca. [m]
MP-1 Freifeld 16
MP-2 Freifeld 30
MP-3 Freifeld 16
MP-4 Freifeld 30
MP-5 Freifeld 16
MP-6 Freifeld 30

Die Lage der installierten Messpunkte ist in der nachfolgenden Abbildung schematisch dokumentiert.
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Abbildung 3: Ubersichtslageplan mit Darstellung der Messpunkte bei der Messkampagne 1
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In der nachfolgenden Tabelle sind die Anzahl der verwertbaren Vorbeifahrten und die erfasste mitt-
lere Vorbeifahrgeschwindigkeit wéhrend der Messzeit dokumentiert.

Tabelle 5: Anzahl der verwertbaren Zugvorbeifahrten und mittlere Vorbeifahrgeschwindig-
keit wahrend der Messkampagne 1
Strecke Zuggattung Anzahl der erfassten mittlere Geschwindigkeit
Vorbeifahrten
5501 SPNV 16 100 km/h
SGV 12 100 km/h
SPRV 9 160 km/h
5544 S-Bahn 11 98 km/h

5.3 Messkampagne 2 (stidlich der Ostenstra3e)

Die Messungen sudlich der OstenstraRe wurden fiir den Bereich der Teilflache WA (5) im Freifeld
durchgeflihrt, wobei sich die Installation der Messpunkte ebenfalls an der Lage der geplanten Bau-
korper zur Erschitterungsquelle sowie den ortlichen Gegebenheiten orientierte.

Die Lage und der horizontale Abstand der Messpunkte zur ndchstgelegenen Gleisachse sind in nach-
folgender Tabelle beschrieben:

Tabelle 6: Dokumentation der Messpunkte wahrend der Messkampagne 2 (sudlich der Os-
tenstralie)
Messpunkt Ankopplung, Lage des Messpunkts Horizontaler Abstand zur n&chst-
gelegenen Gleisachse ca. [m]
MP-7 Freifeld 16
MP-8 Freifeld 32
MP-9 Freifeld 16
MP-10 Freifeld 32
MP-11 Freifeld 16
MP-12 Freifeld 32
MP-13 Freifeld 16
MP-14 Freifeld 32
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Die Lage der installierten Messpunkte ist in der nachfolgenden Abbildung schematisch dokumentiert.
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Abbildung 4: Ubersichtslageplan mit Darstellung der Messpunkte bei der Messkampagne 2

In der nachfolgenden Tabelle sind die Anzahl der verwertbaren Vorbeifahrten und die erfasste mitt-
lere Vorbeifahrgeschwindigkeit wahrend der Messzeit dokumentiert.

Tabelle 7: Anzahl der verwertbaren Zugvorbeifahrten und mittlere Vorbeifahrgeschwindig-
keit wahrend der Messkampagne 1
Strecke Zuggattung Anzahl der erfassten mittlere Geschwindigkeit
Vorbeifahrten
5501 SPNV 10 ca. 40 km/h
SGV
SPFV 8 ca. 45 km/h
5502/5544 S-Bahn 17 85 km/h
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Anmerkung: Am Messtag wurde eine Stellwerksstérung fur den Streckenabschnitt stidlich von Dachau
gemeldet. Insofern wurde der Giterverkehr auf der Strecke 5501 eingestellt. Die Vorbeifahrten des
Schienenpersonenverkehrs fanden mit deutlich verringerter Geschwindigkeit statt. Fiir die weiterge-
henden Prognoseberechnungen wurde eine entsprechende Geschwindigkeitskorrektur [10] bzw. Re-
ferenzen aus der Messkampagne 1 (nordlich der OstenstraRe) berticksichtigt.

5.4 Messgerate

Fir die Messungen und Auswertungen wurden folgende Geréte verwendet:

] Seismometer der Fa. SINUS Messtechnik GmbH, Model 902102.6,
. Messdatenerfassung und —konditionierung mit MEDA der Fa. Wolfel
. Signalanalyse Software MEDA der Fa. Wolfel

. Radarpistole

Die verwendeten Messgerate wurden vor der Messung auf ihre einwandfreie Funktion Gberprift. Die
Messgerate sind Bestandteil des unter D-PL-19432-01-00 nach DIN EN ISO/EC 17025:2005 von
der DAKKS akkreditierten Priflaboratoriums der Méhler + Partner Ingenieure AG. In diesem Rahmen
werden die Messgerate regelmaliig tiberwacht und auf nationale Normale zurlickgefihrt.

Vor der Messung wurden die Messkanéle abgeglichen und die Messkette durch Abklopfen der Mess-
aufnehmer fir den Messeinsatz auf eine Funktionskontrolle tiberpriift. Das Einlesen der Kanéle er-
folgte simultan. Zu Beginn und nach der Messreihe wurden Nullmessungen zur Betrachtung des Sto-
reinflusses durchgefiihrt.

Die Erschitterungssignale wurden iber die beschriebene Messkette synchron aufgenommen und auf
Datentrager gespeichert. Parallel zur Messwert-Aufzeichnung wurden die Zuggattung, das Gleis und
weitere Besonderheiten (z. B. Flachstellen, Fahrgeschwindigkeiten usw.) notiert.

5.5 Ankopplung der Messaufnehmer

Die Ankopplung der Geophone an der Geléndeoberflache erfolgte tiber Erdspielie mit einer LAnge
von | = 0,5 m und X-férmigen Querschnitt entsprechend den Anforderungen der DIN 45669-2 [8].
Die Aufnehmer wurden mit dem Erdspiel3 mittels eines Adapters verschraubt. Die Erdspief3e wurden
in ebenen Untergrund geschlagen. Ein Verprellen der Spiel3e beim Einschlagen wurde weitestgehend
vermieden. Der feste Sitz der Erdspiel3e wurde tiberprift. Zudem wurde auf eine zur Ebene mdéglichst
lotrechte Erdspief3-Achse geachtet.

Zur Vermeidung von stérenden niederfrequenten Windanregungen wurden die Sensoren an den je-
weiligen Messpunkten abgedeckt.
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5.6 Messunsicherheit

Messunsicherheiten bei den Erschitterungsmessungen konnen durch mégliche Storeinflisse auftreten,
z.B.

. Zusatzliche Schwingungen, deren Einwirkung auf das Messobjekt nicht oder nur sekundéar Ge-
genstand der Mess- und Beurteilungsaufgabe ist (z. B. hausinterne Vorgéange o. &.)

. Stdrsignale, die neben der EingangsgroRe unmittelbar auf den Schwingungsmesser wirken (z.
B. elektrische, magnetische oder elektromagnetische Felder)

. Rickwirkungen des Schwingungsmessers auf das Messobjekt

Schwingungen, die nicht Gegenstand der Mess- und Beurteilungsaufgabe waren, wurden anhand
des Messprotokolls bei der Auswertung ausgeblendet und somit nicht beriicksichtigt. Anhand der
durchgeflihrten Nullmessungen wurde festgestellt, dass etwaige Storeinflisse durch elektrische, mag-
netische oder elektromagnetische Felder soweit vermindert werden konnten, dass sie auf das Mess-
ergebnis keinen relevanten Einfluss hatten. Riickwirkungen des Schwingungsmessers auf das Messob-
jekt konnten aufgrund der geringen Masse des Messaufnehmers gegeniiber der Masse des Messob-
jekts ausgeschlossen werden.

6. Auswertung der messtechnischen Untersuchungen

Folgende Annahmen werden fiir eine Abschatzung der zu erwartenden Deckenschwingungen und
der daraus resultierenden KB-Werte getroffen:

6.1 Schwingungsanregung

An den jeweiligen Messpunkten wurde fiir jede Zugvorbeifahrt das sog. Max-Hold-Terzspektrum mit
der Zeitbewertung ,,FAST* im Frequenzbereich von 4 Hz bis 315 Hz ausgewertet. In einem weiteren
Schritt wurden die Spekiren an jedem Messpunkt fiir die jeweiligen Schichten (z.B. getrennt nach
Fahrtrichtung) energetisch gemittelt.

Die Abbildungen in der Anlage 2 zeigen die hdchsten Terzschnellespekiren aus den gemittelten Terz-
schnellen bezogen auf die ermittelten Vorbeifahrten auf den néchstgelegenen Richtungsgleisen der
fur die Beurteilung relevanten Zuggattungen. Die hdchsten festgestellten Max-Hold-Spekiren sind fir
die Messung 1 - Nord — MU 2 in 16 m und 30 m Abstand und gleichermaRen fiir die Messung 2 -
Sid — WA (5) in 16 m und 32 m Abstand dargestellt.
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6.2 Einleitung der Erschiitterungen vom Erdreich in das Gebaude

Fiir die Ubertragung der Schwingungen vom Erdreich in das Geb&ude sind die dynamischen Eigen-
schaften der Empféngerstruktur und die Rickwirkung des angrenzenden Bodens bestimmend. Fiir eine
Vorabschatzung ist die Uberhdhung der Schwingungen beim Ubergang vom Erdreich in das Ge-
b&ude abh&ngig von der Gebaudemasse und der Frequenz [3].

Entsprechend wird die Abnahme der Schnellepegel frequenz- und gebaudemasseabhéngig ange-
setzt.

6.3 Erschitterungsausbreitung innerhalb des Geb&audes

Die Anregung des Gebaudefundaments wird i. d. R. mit Gberhdhten Schwingschnellen in den Ge-
schossdecken beantwortet. Die durch Resonanz bei den Eigenfrequenzen der Decken auftretenden
VergrolRerungsfaktoren erreichen erfahrungsgeman Werte von 3 bis 8, entsprechend einer Erh6hung
der Schnellepegel um 10 bis 18 dB. Die Eigenfrequenzen von Beton-Rohdecken kdnnen im Bereich
von 15 bis 40 Hz (i. d. R. jedoch zwischen 20 bis 30 Hz) liegen. Die jeweiligen Berechnungen
wurden demzufolge flr Decken-Eigenfrequenzen von ca. 15 Hz bis ca. 40 Hz durchgefiihrt, wobei
jeweils die Decken-Eigenfrequenz auf die Bodenresonanz gelegt wurde. Es ergeben sich somit iber
den oben dargestellten Frequenzbereich die hdchsten Immissionen. Als VergrélRerungsfaktor wurde
8 (=18 dB) gewahlt. Die VergroRerungs-Faktoren fir die anderen Frequenzen kénnen aus dem Zu-
sammenhang flr die VergroRerungsfunktion eines Ein-Massen-Schwingers ermittelt werden:

V=[(1+(2Dn)?) / ((1n?)? + (2Dn)?)]0,5
mit:
D = Dampfungsmal3, n= Erregerfrequenz / Eigenfrequenz

Die Schwingungen eines Estrichs bzw. des Gesamtdeckenaufbaus werden ebenfalls durch ein Mas-
sen-Schwinger-Modell angenahert. Typische Estrich-Eigenfrequenzen liegen im Bereich 50 bis 80 Hz.

Die resultierenden Deckenschwingungen werden einer Frequenzbewertung (KB-Filterung) unterzo-
gen und energetisch summiert. Die ermittelten KB-Werte sind aufgrund der Auswertung von Max-
Hold-Spekiren in N&herung als je Schichtung gemittelte KB, - Werte (KB, - Werte je Fahrtrichtung
nach DIN 4150, Teil 2) anzusehen.

Die Auswertung der gemessenen Schnellespekiren kann innerhalb des geplanten Bauvorhabens zu

den unten aufgelisteten mittleren KBFTm' i Werten (entsprechend einem mittleren KB, — Wert)

bzw. KB, — Werten im Beurteilungszeitraum tags / nachts fiir Rohdecken mit Eigenfrequenzen bis
40 Hz bzw. unter der Annahme des Einbaus eines Estrichs fiir Rohdecken mit Estrich und Estrich Ei-
genfrequenzen von f, ~ 50 — 80 Hz fiihren.
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7. Prognoseberechnungen

Die Prognoseberechnungen fiir die Einwirkungen aus Erschiitterungen und Sekundarluftschall sind
nachfolgend dargestellt.

7.1 Erschutterungsimmissionen

Die sich ergebenden prognostizierten maximalen KB, ; —Werte sind in nachfolgender Tabelle

zusammengefasst.

Tabelle 8: Prognostizierte maximale KB, ; —Werte auf den Geschossdecken eines fik-

tiven Geb&udes anhand der messtechnischen Untersuchungen

Messpunkt maximaler KB, ; — Wert
Strecke 5502/5544 Strecke 5501
S-Bahn SGV SPFV SPNV
Nordliches Plangebiet (MU nach BauNVO)

MP-1 0,07 0,10 0,13 0,08
MP-2 0,04 0,08 0,10 0,06
MP-3 0,08 0,10 0,14 0,10
MP-4 0,04 0,06 0,09 0,07
MP-5 0,10 0,13 0,09 0,07
MP-6 0,04 0,06 0,08 0,05

Sidliches Plangebiet (WA nach BauNVO)

MP-7 0.27 0.29 0.38 0.26
MP-8 0,10 0,19 0.25 0.13
MP-9 031 0.19 0.25 0.21
MP-10 0.12 0.16 0.21 0.11
MP-11 0.42 017 0.23 0.18
MP-12 0.16 011 0.14 0.15
MP-13 0.44 0.18 0.24 0.23
MP-14 0.19 0.15 0.20 017

Fettdruck: Uberschreitung des unteren Anhaltswerts A, der DIN 4150-2 nachts
Fett-/Kursivdruck: Uberschreitung des unteren Anhaltswerts A, der DIN 4150-2 tags und nachts
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Bei regelmaRigen maximalen KB, , — Werten > 0,2 ergeben sich insbesondere auch Beurtei-

lungs-Schwingstérken KB, die oberhalb der heranzuziehenden Anhaltswerte A, liegen.

7.2 Prognose des sekundaren Luftschalls

Die Berechnungen des sekundaren Luftschalls filhren zu den unten aufgelisteten maximalen Geréusch-

spitzen L an den jeweiligen Messpunkten:

A,max
Tabelle 9: Prognostizierte maximale Geréuschspitzen L, .., des sekundéren Luftschalls
[dB(A)] in R&umen eines fiktiven Geb&udes anhand der messtechnischen Unter-
suchungen
Messpunkt maximale Geréuschspitzen L, .. des sekundéren Luftschalls
Strecke 5502/5544 Strecke 5501
S-Bahn SGV SPFV SPNV

Nordliches Plangebiet (MU nach BauNVO)

MP-1 32 35 28 27
MP-2 27 28 24 23
MP-3 34 33 27 28
MP-4 23 26 18 19
MP-5 34 37 27 31
MP-6 25 26 20 21

Sidliches Plangebiet (WA nach BauNVO)

MP-7 42 40 43 44
MP-8 31 30 32 34
MP-9 42 40 40 40
MP-10 35 34 34 32
MP-11 43 41 39 38
MP-12 37 36 35 34
MP-13 43 41 41 42
MP-14 40 38 36 38

Fettdruck: Uberschreitung der Anforderungen der TA Larm im Beurteilungszeitraum nachts
Fett-/Kursivdruck: Uberschreitung der Anforderungen der TA Larm im Beurteilungszeitraum tags und nachts
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8. Beurteilung der Erschiitterungen und des Sekundérluftschalls

Die Beurteilung der auf Erschiitterungen zuriickzufiihrenden Immissions-Situation erfolgt auf Grund-
lage der aus den Messdaten berechneten Mittelwerte. Die Immissionen einzelner Zlige kdnnen je-
doch deutlich (z. B. bei schadhaftem Zugmaterial) von diesen Mittelwerten abweichen.

Die Aussagen beziehen sich auf die durchgefilhrten messtechnischen Untersuchungen und die zu
diesem Zeitpunkt vorgelegenen ortlichen Gegebenheiten, die Unterlagen zum Belegungsprogramm
und zur geplanten baulichen Nutzung sowie pauschale Ansatze zur Berechnung der Reaktion eines
Gebaudes in Massivbauweise auf Schwingungsanregung.

Dabei sind anhand der durchgefilhrten messtechnischen Untersuchungen relevante Immissionen
durch Erschitterungen und Sekundarluftschall ausschlief3lich fiir die Baukorper im WA (5), MU 1(6)
und MU 2 nicht auszuschlieBen. Die (ibrigen Baukdrper in den allgemeinen Wohngebieten
(WA (1.1) bis (4)), urbanen Gebieten (MU 1(1) bis 1(5)) bzw. Sondergebieten befinden sich in
einem Abstand von mindestens 65 m zur néchstgelegenen Gleisachse, so dass keine erheblichen
Belastigungen aus Erschiitterungen und Sekundéarluftschall zu erwarten sind.

8.1 Baukdrper im WA (5)

Die Baukorper im WA (5) befinden sich in einem Abstand von d = 20 m zur nachstgelegenen
Gleisachse der Streckengleise 5502 bzw. 5544 und einem Abstand von d = 32 m zur néchstgele-
genen Gleisachse der Streckengleise 5501. Im Bereich der geplanten Baukdrper befindet sich eine
lokale Storquelle in Form einer Weichenverbindung zwischen den Streckengleisen 5502/5504 mit
dem Wechsel des Richtungs- zum Linienbetrieb.

Erfahrungsgemal verursachen diese lokalen Stérquellen hohere Erschiitterungs- und Sekundarluft-
schallimmissionen. Im vorliegenden Fall ergeben sich dabei an den Messpunkten MP-11 bis MP-14
tendenziell héhere Immissionen gegeniiber den Messpunkten MP-7 bis MP-11.

Anhand der vorliegenden Messergebnisse ist erst bei einem Abstand von ca. 50 m zur néchstgele-
genen Gleisachse zu erwarten, dass die Anforderungen fiir allgemeine Wohngebiete (WA) verlass-
lich eingehalten werden kénnen.

Auf Basis dieser Prognoseergebnisse sind in nachfolgender Abbildung schematisch die jeweiligen
Bereiche mit einer Uberschreitung bzw. der Einhaltung der entsprechenden Anforderungen an den
Schutz vor Erschiitterungen und Sekundéarluftschall dargestellt.
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Abbildung 5:  Schematische Darstellung der Bereiche mit Uberschreitung / Einhaltung der An-
forderungen fiir WA (5)

8.2 Baukorper im MU 1(6)

Die Baukorper im MU 1(6) befinden sich in einem Abstand von d = 32 m zur néchstgelegenen
Gleisachse der Streckengleise 5502/5544 und einem Abstand von d = 45 m zur néchstgelegenen
Gleisachse der Streckengleise 5501. Im Bereich der geplanten Baukdrper befindet sich die Eisen-
bahniberfihrung tUber die Ostenstrale.

Erfahrungsgeman sind im Bereich von Eisenbahnuberfihrungen lokale Stérquellen nicht vollstandig
auszuschlieBen, weshalb erst bei einem Abstand von ca. 50 m zur néchstgelegenen Gleisachse ver-
l&sslich von einer Einhaltung der Anforderungen fiir urbane Gebiete (MU) ausgegangen werden
kann.
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Auf Basis dieser Prognoseergebnisse sind in nachfolgender Abbildung schematisch die jeweiligen
Bereiche mit einer Uberschreitung bzw. der Einhaltung der entsprechenden Anforderungen an den
Schutz vor Erschitterungen und Sekundérluftschall dargestellt.
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Abbildung 6: Schematische Darstellung der Bereiche mit Uberschreitung / Einhaltung der An-
forderungen fiir MU 1(6)
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8.3 Baukorper im MU 2

Die Baukdrper im MU 2 befinden sich in einem Abstand von d = 22 m zur néchstgelegenen
Gleisachse des Streckengleises 5544 und einem Abstand von d = 30 m zur néchstgelegenen
Gleisachse der Streckengleise 5501, die Ostlich des Plangebiets verlaufen. Die Ergebnisse der Prog-
noseberechnungen zeigen, dass grundsatzlich die Anforderungen an den Schutz vor Erschiitterungen
und Sekundarluftschall eingehalten sind.

v v

Anmerkung: Die messtechnischen Untersuchungen stdlich und nérdlich der Ostenstralle zeigten je-
doch deutlich Unterschiede in der Hohe der jeweiligen BeurteilungsgroRen. Ursachlich hierfir kénn-
ten insbesondere auch die zum Zeitpunkt der Messungen vorhandenen 6rtlichen Gegebenheiten sein.
Am nérdlichen Messquerschnitt war dabei der Mutterboden im Gegensatz zum sidlichen Messquer-
schnitt noch nicht abgetragen und filhrte moglicherweise zu geringeren Freifeldpegeln. Vorsorglich
und erfahrungsgeman werden demzufolge weitergehende erschiitterungstechnische Untersuchungen
fur Baukorper bis zu einem Abstand von 40 m zur ndchstgelegenen Gleisachse vorgeschlagen, um
verlasslich die Einhaltung der Anforderungen fir urbane Gebiete (MU) zu gewdbhrleisten.

Der Abstand zur nachstgelegenen Gleisachse des Streckengleises 5502 betrégt d > 30 m. Im Bereich
der geplanten Baukorper befindet sich der Bahnubergang ,,Freisinger Stral3e“ in einem Abstand von
d = 45 m zu den geplanten Baukorpern. Erfahrungsgeman sind im Bereich von Bahnubergangen
lokale Storquellen nicht auszuschlielRen. Im vorliegenden Fall ist abstandsbedingt eine Einhaltung der
Anforderungen flr urbane Gebiete (MU) zu erwarten.

Auf Basis dieser Prognoseergebnisse sind in nachfolgender Abbildung schematisch die jeweiligen
Bereiche mit einer Uberschreitung bzw. der Einhaltung der entsprechenden Anforderungen an den
Schutz vor Erschitterungen und Sekundérluftschall dargestelit.
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Abbildung 7:  Schematische Darstellung der Bereiche mit Uberschreitung / Einhaltung der An-
forderungen fiir MU 2
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9. Mdgliche Mallnahmen

Die Prognoseergebnisse anhand der durchgefiihrten messtechnischen Untersuchungen ergaben, dass
fur das Plangebiet teilweise bis zu einem Abstand von ca. 50 m zur néchstgelegenen Gleisachse der
Durchgangsgleise die entsprechenden Anforderungen an den Schutz vor Erschiitterungen und Sekun-
darluftschall nicht eingehalten werden.

In Folge dessen werden mdgliche Schutzmalnahmen bewertet, um die Erschitterungs- bzw. Sekun-
darluftschallimmissionen zu reduzieren.

SchutzmafRnahmen sind prinzipiell an drei Stellen méglich:
. im Gleisbereich (Emissionsort)
. im Erdreich (Transmissionsbereich)

. am Gebaude (Immissionsort)

9.1 Emissionsort

Wirksame MafRnahmen zum Erschitterungsschutz (z. B. Schwellenbesohlung oder der Einbau einer
Unterschottermatte auf verdichtetem Untergrund o. &.) sind im vorliegenden Fall an der bestehenden
oberirdischen Strecke nur mit uniibersehbarem technischem, wirtschaftlichem und verfahrenstechni-
schem Aufwand durchfiihrbar und werden deshalb im vorliegenden Fall nicht weiter verfolgt.

9.2 Transmissionsbereich
Im Transmissionsbereich ist prinzipiell folgende MaRnahme denkbar:

. Herstellung eines Isolierschlitzes zwischen Gleisanlagen und Bauvorhaben

Die Wirksamkeit eines Isolierschlitzes ist mit Unsicherheiten verbunden, die auch bei sorgféltiger Pla-
nung nicht ausreichend begrenzt werden kénnen. Insbesondere ist nicht auszuschlie3en, dass ein
maglicher Isolierschlitz in tiefere Bodenschichten einbinden misste und somit im Weiteren die Herstel-
lung zu prifen wére.

In Folge dessen wird diese MalRnahme im vorliegenden Fall ebenfalls nicht weiter verfolgt.
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9.3 Immissionsort
Am Gebéaude ist prinzipiell folgende Malinahme denkbar:
. Elastische Lagerung des Geb&audes

Bei der elastischen Lagerung ist durch eine horizontale Schnittebene der Baukdrper komplett vom
Untergrund zu entkoppeln. Grundsatzlich gilt bei dieser MalRnahme, dass eine ausreichende quanti-
tative Prognosesicherheit bei der Wirksamkeit dieser MalRnahme mdglich ist und diese bereits haufig
erprobt wurde.

Die Entkopplung der Baukorper vom Untergrund kann grundsatzlich in verschiedenen Ebenen (z. B.
Fundamentbereich oder zwischen KG/EG) erfolgen und l&sst eine relevante Reduzierung der Erschiit-
terungsimmissionen erwarten.

Die notwendige Abstimmfrequenz und somit Wirksamkeit der elastischen Geb&udelagerung wére in
den weiteren Planungsstufen zu konkretisieren.

Neben der schwingungsentkoppelten Lagerung des Gebaudes sind zur Vermeidung von Korper-
schallbriicken grundsatzlich alle Durchdringungen im Bereich der Lagerebene (z. B. Wasser, Abwas-
ser, Heizung, Fundamenterder etc.) ebenfalls schwingungsentkoppelt auszufiihren.

10. Vorschlag fur weiteres Vorgehen

Die bisherigen Untersuchungsergebnisse zeigten, dass die Einhaltung der Anforderungen an den
Schutz vor Erschiitterungen und Sekundarluftschall fiir einzelne Baukdrper im Rahmen der Bauleitpla-
nung nicht nachgewiesen werden konnte.

Auf der Grundlage von weitergehenden baudynamischen Untersuchungen kann im Rahmen des Bau-
genehmigungsverfahrens das Erfordernis von konstruktiven und technischen MaRnahmen an den Bau-
korpern im WA (5), MU 1(6) bzw. MU 2 konkretisiert werden.

Unabhéngig von konkreten Umfang der notwendigen MalRnahmen werden entsprechende Festset-
zungen fiir den Bebauungsplan vorgeschlagen.
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11. Textvorschlag fir den Bebauungsplan

Satzung (Festsetzungen)

(1) Im Allgemeinen Wohngebiet (WA (5)) und urbanen Gebiet (MU 1(6) und MU 2) ist durch
geeignete technische bzw. konstruktive MaRnahmen sicherzustellen, dass die Anforderungen
der DIN 4150-2 (Erschiitterungen im Bauwesen. Teil 2: Einwirkungen auf Menschen in Gebau-
den, Juni 1999) eingehalten werden.

(2) Im Allgemeinen Wohngebiet (WA (5)) und urbanen Gebiet (MU 1(6) und MU 2) ist fur Se-
kundarluftschallimmissionen durch geeignete technische bzw. konstruktive Malinahmen sicher-
zustellen, dass die Immissionsrichtwerte ,,Innen* der TA Larm, Abschnitt 6.2 i. d. F. vom August
1998 aus Kdrperschallubertragung in Geb&uden eingehalten werden.

Mittelungspegel L, Tag/Nacht 35/25 dB(A)
Maximalpegel L, ... Tag/Nacht 45/35 dB(A)

(3) Die Einhaltung der unter Absatz (1) und (2) gestellten Anforderungen ist durch erschitterungs-
technische Untersuchungen im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens nachzuweisen.

Begriindung

Aufgrund der raumlichen Néhe der geplanten Baufelder zu der oberirdischen Bahnlinien der DB AG
wurden mdégliche schwingungsinduzierte Auswirkungen untersucht. Hierbei wurden die zukiinftigen
Einwirkungen durch Erschiitterungen und Sekundarluftschall prognostiziert und nach den einschlagi-
gen Richtlinien und Normen beurteilt.

Die Untersuchungen auf Basis von Messungen im Plangebiet kommen zu dem Ergebnis, dass auf-
grund des Abstands der geplanten Baukdrper zu den Bahnanlagen die Anforderungen der
DIN 4150-2 bzw. der TA Larm nicht eingehalten werden und somit die Notwendigkeit von Schutz-
malinahmen bedingen.

Diese erschiitterungstechnische Untersuchung umfasst 33 Seiten und 4 Anlagen. Die auszugsweise
Vervielfaltigung ist nur mit Zustimmung der Mohler + Partner Ingenieure AG gestattet.

Augsburg, den 19.06.2020

Mohler + Partner
Ingenieure AG

Nl )7 e

i.A. M.Eng. David Eckert ppa. Dipl.-Ing. Manfred Liepert
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12. Anlagen
Anlage 1.1 —1.2: Verkehrsmengen der DB AG, Prognose 2030

Anlage 2.1 — 2.2 Maximale Max-Hold-Terzschnellespekiren der Zugvorbeifahrten an den
Messpunkten
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Anlage 1.1

Anlage 1.1 —1.2:

geman aktueller Bekanntgabe der Zugzahlenprognose 2030 (KW 33/2019) des Bundes ergeben sich folgende Werte

Verkehrsmengen der DB AG, Prognose 2030

Strecke 5501
Abschnitt  Dachau Bahnhof - R6hrmoos
Bereich Erich Ollenhauer Str.
von_km bis_km
17,8 27,2
Prognose 2030 Daten nach Schall03 giiltig ab 01/2015
Zugart- Anzahl Anzahl v_max Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug
Traktion Tag Nacht km/h kategorie Anzahl kategorie Anzahl kategorie Anzahl kategorie Anzahl kategorie Anzahl
GZ-E 24 23 100 7-Z5_A4 ] 10-Z5 30 10-Z18 8
GZ-E 3 3 120 7-Z5_A4 1 10-Z5 30 10-Z18 8
RV-ET 48 6 160 5-Z5 _A10 2
RV-E 16 2 160 7-Z5_A4 1 9-Z5 5
RV-E 16 2 160 7-Z5 A4 gl 9-Z5 8
ICE 17 3 200 1-v1 2 2-V1 12
ICE 51 2 200 3-Z9_A52 1
ICE 16 2 200 1-v1 2 2-V1 14
191 43 Summe beider Richtungen
1. v_max abgeglichen mit VzG 2019
Bei und A je wird die j; ge F Der Abgleich mit den zuldssigen
i erfolgt durch die Projektleitung.
2. Auf die in der Prognose 2030 ermittelten SGV -Zugzahlen hat das BMVI eine Grundlast aufgeschlagen,
mit der Lokfahrten, Mess-, 5 gen usw. werden.
3. Die der Fahr ie setzt sich wie folgt zusammen:
Nr. der Fz-Kategorie -Variante bzw. -Zeilennummer in Tabelle Beiblatt 1 _Achszahl (bei Tfz, E- und V-Triebziigen-auRer bei HGV)
4. Fiir Briicken, schienengleiche BU und enge Gleisradien sind ggf. die entspr Z zu beril
Legende
Traktionsarten: - E = Bespannung mit E-Lok
-V = Bespannung mit Diesellok
- ET, - VT = Elektro- / Dieseltriebzug
Zugarten: GZ = Giiterzug
RV = Regionalzug
S = Elektrotriebzug der S-Bahn ...
C = Intercityzug (auch Railjet)
ICE, TGV = Elektrotriebzug des HGV
NZ = Nachtreisezug
AZ = Saison- oder Ausflugszug
D = sonstiger Fernreisezug, auch Dritte
LR, LICE = Leerreisezug
gemaR aktueller Bekanntgabe der Zugzahlenprognose 2030 (KW 33/2019) des Bundes ergeben sich folgende Werte
Strecke 5502
Abschnitt  Dachau Bhf. - Dachau Stadt
Bereich Erich Ollenhauerstr.
von_km bis_km
0,2 1,4
Prognose 2030 Daten nach Schall03 giiltig ab 01/2015
Zugart- Anzahl Anzahl v_max Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug
Traktion Tag Nacht km/h kategorie Anzahl kategorie Anzahl i Anzahl kategorie Anzahl kategorie Anzahl
S-Bahn 48 9 70 5-Z5 A10 2
48 9 Summe beider Richtungen
Erldauterungen und Legende
1. v_max abgeglichen mit VzG 2019
Bei Str und A jekten wird die j Der mit den

2. Auf die in der Progi

mit der Lokfahrten, Mess-,

3. Die

der F:

2030 er

Iten SGV -Zi

F
erfolgt durch die Projektleitung.

usw.

ie setzt sich wie folgt zusammen:

hat das BMVI eine Grundlast aufgeschlagen,
werden.

Nr. der Fz-Kategorie -Variante bzw. -Zeilennummer in Tabelle Beiblatt 1 _Achszahl (bei Tfz, E- und V-Triebziigen-auBer bei HGV)

4. Fiir Briicken,

Legende
Traktionsarten:

Zugarten:

BU und enge

- E = Bespannung mit E-Lok

-V = Bespannung mit Diesellok

- ET, - VT = Elektro- / Dieseltriebzug
GZ = Giiterzug
RV = Regionalzug
S = Elektrotriebzug der S-Bahn ...

C = Intercityzug (auch Railjet)

ICE, TGV = Elektrotriebzug des HGV
NZ = Nachtreisezug
AZ = Saison- oder Ausflugszug

D = sonstiger Fernreisezug, auch Dritte

LR, LICE = Leerreisezug

sind ggf. die

Z

zu berii
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Anlage 1.2

gemaR aktueller Bekanntgabe der Zugzahlenprognose 2030 (KW 33/2019) des Bundes ergeben sich folgende Werte
Strecke 5544

Abschnitt  Dachau Bhf. - Herbertshausen

Bereich Erich Ollenhauer Str.

von_km bis_km
18 216

Prognose 2030 Daten nach Schall03 giiltig ab 01/2015

Zugart- Anzahl Anzahl Vv_max Fahr orien gem Schall03 im Zugverband

Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug
Traktion Tag Nacht km/h kategorie Anzahl kategorie Anzahl kategorie Anzahl kategorie Anzahl kategorie Anzahl
S 84 18 120 5-Z5_A10 2
84 18 Summe beider Richtungen

Erlauterungen und Legende

1. v_max abgeglichen mit VzG 2019
Bei und A Oje wird die j; ilige F 6 indi: i Der Abgleich mit den zuldssigen

erfolgt durch die Projektleitung.

2. Auf die in der Prognose 2030 ermittelten SGV -Zugzahlen hat das BMVI eine Grundlast aufgeschlagen,
mit der Lokfahrten, Mess-, s usw. i werden.

3. Die i der F ie setzt sich wie folgt zusammen:
Nr. der Fz-Kategorie -Variante bzw. -Zeilennummer in Tabelle Beiblatt 1 _Achszahl (bei Tfz, E- und V-Triebziigen-auRer bei HGV)

4. Fur Brucken, i i BU und enge i ien sind ggf. die p! den Z age zu berii
Legende
Traktionsarten: - E = Bespannung mit E-Lok

-V = Bespannung mit Diesellok

- ET, - VT = Elektro- / Dieseltriebzug
Zugarten: GZ = Giiterzug

RV = Regionalzug

S = Elektrotriebzug der S-Bahn ...

C = Intercityzug (auch Railjet)

ICE, TGV = Elektrotriebzug des HGV

NZ = Nachtreisezug

AZ = Saison- oder Ausflugszug

D = sonstiger Fernreisezug, auch Dritte

LR, LICE = Leerreisezug



Mohler + Partner Ingenieure AG Bericht 070-6355-02 Anlage 2.1

Anlage 2.1 —2.2: Maximale Max-Hold-Terzschnellespekiren der Zugvorbeifahrten an den

Messpunkten
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